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1. Sea f la funcién definida por

x? — 3z six > 2
flz) = 1 siz =2
2 —2x+1 siz<?2

y ¢ la funcién cuyo grafico es el de la figura adjunta.

Estudie la existencia de h/n% (f+9) (z).
T—

Solucién:
Observe que

Yy que

por lo tanto

Andalogamente tenemos que

lm f(z) = lim 2* — 22+ 1=1

T2~ z—21



y que
lim g(z) = -2

r—2~

por lo tanto
lim (f +g)(z) = -1

T—2~

Como lim (f+g¢g)(x) = lim (f + g) (z) = —1 tenemos que

T2~ r—21

lim (f +g) (2) = -1

Distribucion de puntajes:

» (2 puntos) por determinar limite lateral derecho de f + g
» (2 puntos) por determinar limite lateral izquierdo de f + g

= (2 puntos) por concluir la existencia del limite de f + ¢

2. Determine si los siguientes limites existen. En caso afirmativo calctlelos.

2) lim sen(sen(x))

x—0 x
Solucion:

sen(sen(x)) sen(sen(z)) sen(z)

lim —— = lim
20 x 2—0 x sen(x)
— m sen(sen(z)) lm sen(x)
z—0 Sen(x) z—0 T
= 1-1

Distribucion de puntajes:

e (1 punto) por la amplificaciéon adecuada o cambio de variable.
+ (1 punto ) por el valor de limite notable
« (1 punto) por resultado final



1
b) lim =z {—] ([x] := parte entera de z)

z—0t x

Solucién:

1 1 1 .
Observe que — — 1 < |—| < —, por lo tanto para x > 0 se tiene que
T T

el

1
Adeéas observamos que lim x (— — 1) = lim 1 = 1, entonces aplicando el Teorema del
z—0+ €T z—0+

1
lim = {—} =1

z—0t

Sandwich tenemos que

Distribucion de puntajes:

« (1 punto) por acotar
e (1 punto ) por usar sandwich correctaemnte
« (1 punto) por concluir valor del limite pedido

3. Calcule los siguiente limites:

i 1—¢"
a) lim
z—00 | + 2e%

Solucién:

1—e® T(1/e® — 1
lfm N P )
z—oo | 4+ 2e%® T—00 em(l/e”ﬂ—i—Z)
1/e* —1
— lim e -1
Z—00 1/6”"—1—2
1
2

Distribucion de puntajes:

e (1 punto) por el dlgebra usada
e (2 punto) por resultado final



, 2244z -5
R L By
Solucion:

Observe que si © < —3 tenemos que z2 + 2z — 3 > 0 por lo tanto

i 22 +4x -5 , 22 4+4x -5
lim —-— = lim ———
z——oco |22+ 22 — 3| e——oco 1242w — 3
~ m (x+5)(x—1)
LS P ) )
1
—  Ym z(1+5/x)

z——o0 x(1 4 3/x)

Distribucion de puntajes:

e (1 punto) por argumentar como deshacerse del valor absoluto
e (1 punto ) por el algebra
e (1 punto) por resultado final



4. Considere la funcién

.
M—l—cos(ax) siz>0

x
f(z) = 2 siz=0
L e/ 42 sixz <0

. Para qué valores de a > 0 la funcién f es continua en x = 07

Solucion:

Para que f sea continua en x = 0 se debe cumplir que lim+ f(x) = lim f(x)=2.
z—0 z—0~

Observe que
lim f(z) =a*+1

z—0t

y que por ser a > 0
lim f(x) =2

rz—0~

por lo tanto la funcién es continua se debe cumplir que a® +1 = 2, con a > 0 por lo tanto
a=1.

Distribucion de puntajes:

2 puntos) por evidenciar que necesita que los laterales existan y coincida con f(0)

1 puntos ) por limite lateral derecho

(
(
(1 punto ) por limite lateral izquiero
(1 punto ) por condicién de a

(

1 punto) por concluir



5. Demuestre que si h(z) = 2% + 7sen(z) entonces existe ¢ € R tal que h(c) = 50.

Solucion:

Considere la funcién f(z) = 2? + Tsen(z) — 50 y observe que f es continua en [0, 10], ademéas
evaluando vemos que f(0) = =50 y que f(10) = 50 + 7sen(10) > 48 > 0, por lo tanto por TVI
tenemos que, existe ¢ € [0,10] tal que f(c¢) = 0, lo que equivale a que, existe ¢ € [0,10] con
h(c) = 50.

Distribucion de puntajes:

1 punto) por armar funcién auxiliar

1 punto) por decir que es continua

puntos) por verificar punto donde es positiva y negativa

(
(
(2
(2

puntos) por conclusién



6. Sea f una funcién continua y derivable en x = 2 tal que la ecuacion de la recta tangente a la
curva y = f(z) en x = 2 es y = 3z — 1. Determine f(2), f'(2) y el valor de

o (@) =25
rx—2 xr — 2

Solucion:

Observe que la recta tangente a la curva y = f(x) en x = 2 tiene pendiente f’(2) y pasa por
el punto (2, f(2)), obteniendo que f'(2) =3y que f(2) = 5. Por otra parte, de la definicién de
derivada, tenemos que

T—2 x—2 z—=2 I — 2
y que, por ser f continua en r = 2

lim f(z) = £(2) =5

r—2

por lo tanto, usando algebra de limites, tenemos que

h’rn<f(x))—_25 = h’mM lm(f(z)+5)=3-10=30

x—2 €xr — 2 r—2 r — 2 r—2

Distribucion de puntajes:

1 puntos) por determinar f(2)

1 punto) por determinar f’(2)

1 punto) por justificar que el limite en x =2 es 5

(
(
(1 punto) por reconocer el limite correspondiente a f'(2)
(
(

2 puntos) por concluir

120 MINUTOS.
SIN CONSULTAS.
TODA RESPUESTA DEBE SER JUSTIFICADA.



