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1. Determine los siguientes limites:

a) lim vVa?+az+1+2

T—r—00
2
b) lim Va3 4 222 sen (—W>
z—0 x
tan(4x)

¢) lim
z—m/2 20 — T

Solucion.

a) Al amplificar por v22 + x + 1 — z obtenemos que

2 1— 2
lim vz2+z+ 1+ 2= lim rra L
T——00 T——00 \/172+ZE+1—ZL‘

I r+1
= lim
zo—o /2 x4+ 1—2x
. v(1+3)
= lim =
T (\/1+}5+$%+x>

Distribucion de puntaje.
— (1 punto) Por algebra correcta.
— (1 punto) Por calcular el valor del limite.
b) Observamos que la funcién x +— sen (2;“) es acotada en R* y que }:12% Va3 + 222 = 0.

Entonces por el teorema del Sandwich tenemos que

2
lin[l) Vad 4 2% sen <—7T) = 0. (1)
z—

x
Distribucion de puntaje.

— (1 punto) Por verificar hipétesis.
— (1 punto) Por concluir el resultado.



c¢) Por cambio de variable u = 2z — 7, tenemos que 4x = 2u + 27 ypor lo tanto

i tan(4x) _ lim tan(2u + 27)
a—% 20 —Tm  u—=0 u
tan(2
lim tan(2u)
u—0 u
sen(2u) 2

lim
u=0  2u  cos(2u)

Distribucion de puntaje.

— (1 punto) Por desarrollar un cambio de variable adecuado.

— (1 punto) Por calcular el valor del limite.



a) Determine, justificadamente, el valor de

lim sen(sen(x) + x)
T——T

b) Demuestre que la ecuacion
In(z) =3 —2x

tiene, al menos, una raiz real.

Solucion.

a) La funcién x — sen(x) es continua en todo R, por lo tanto

xllrgr sen(sen(x) + x) = sen (xlimﬂ(sen(x) + :L')) (6)
= sen (sen (ml_i}?7r x) + x) (7)
= sen (sen(—m) + ) (8)
= sen(0 — 7) 9)
= sen(—m) (10)
=0. (11)

Distribucion de puntaje.

— (2 puntos) Por argumentar que la continuidad hace que corresponda evaluar,. Ob-
serve que son dos de estas situaciones, un punto por c¢/u de ellos

— (1 punto) Por calcular el valor del limite.

b) Sea h(zx) = In(z) + 2z — 3. Observe que la funcién h es continua en [1,e] porque es
suma de funciones continuas en todo R™*. Ademads observamos que h(l) = —1 < 0y
h(e) = 2e —2 > 0y por el TVI tenemos que existe ¢ € (1,e) tal que h(c) = 0. Es decir ¢
es solucion de la ecuacion.

Distribucion de puntaje.

e (1 punto) Por definir funcién auxiliar.
e (1 punto) Por ver que las hipotesis del TVI se cumplen.

e (1 punto) Por concluir la respuesta.



3. Considere la funcién
ar +bvz+1 six>0

flz) =
cos(bx) +a sixz <0
a) (Para qué valores a y b en R la funcién f es continua en z = 07?
b) (Para qué valores a y b en R la funcién f es derivable en x = 07
Solucién.

a) Para que la funcién f sea continua en 0, los limites laterales tiene que ser iguales a

f(0) = b. Como lim f(z) =by lim f(x) =1+ a entonces 1 4+ a =b. Asi la funcién f

z—0 z—0~
es continua para a € Ry para b =a + 1.
Distribucion de puntaje.
— (1 punto) Por definicién de la continuidad.

— (1 punto) Por la relacién b = a + 1.
— (1 punto) Por concluir el resultado.

B) —
b) Para que f sea una funcién derivable en 0 el limite lim SO+ I)z 1(0)

tiene que existir.
h—0

Calculamos los limites laterales

f(0O+h) — £(0) ah+ (a+1)vh+1—(a+1)

hlgél+ h - hligh h (12)
vh+1-1
a+ (a+ )hjgg+ . (13)
1
:a+(a+1)§ (14)
3 1

_3 1 1

50t g (15)
de la misma manera
— 1 — 1
i JOFR) = f(0) _ cos((at+1)h) +a—(at1) (16)
h—0— h—0— h
. cos((a+1)h)—1

=1 1

e h 1n
. cos((a+1)h) —1

=1 1 18
hoo- h(a+1) (a+1) (18)
=0. (19)

Entonces la funcién f es derivable en = si tenemos % a+ % =0oseaa= —% y b= %

Distribucién de puntaje.

e (1 punto) Por el limite lateral derecho.
e (1 punto) Por el limite lateral izquierdo.

« (1 punto) Por concluir.



a) Sea f la funcién definida por
_ xcos(x) 42
f@) = r+1

determine la recta tangente a la curva y = f(x) en el punto (0, 2).

b) Sea g la funcién cuyo grafico es el de la figura adjunta.

Se define la funcién f(z) = % Determine, usando el grafico de g, el valor de f’(2).
g(z
Solucién.
a) Calculamos la derivada de la funcién f

(xcosz)(z+1)— (x4 1) (xcosx + 2)

o) = = T (20)
_ (cosx —x sen:zz:)v(i—il—)i) — (cosz + 2) (21)
_ COST — (S;If 1—)295 senxy — 2 (22)

Distribucion de puntaje.
— (1 punto) Por la regla del cociente.
— (1 punto) Por la regla del producto para (z cosx)’.
— (1 punto) Por el resultado.



y por lo tanto

Distribucion de puntaje.

« (1 punto) Por la regla del producto.
e (1 punto) Por ¢'(2).

e (1 punto) Por la respuesta.



