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Interrogacion 1 - MAT1610

1. Determine las asintotas horizontales y verticales de

Py~ 1)

o) = 22 —3x+2°

Solucion:

Observamos que f es una funciéon continua en todo su dominio por lo tanto las tinicas posibles
asintotas verticales son las rectas x = 1 y x = 2, para determinar si estas rectas son asintotas
calculamos los siguienets limites:

y 2?3(Yx —1) . B3 (Yr — 1) (Va2 + Yz +1)
m-—-————_— = 1m
a—1 12— 3x + 2 x%l(x—l)(l‘—Q

por lo tanto la recta x = 1 no es asintota.

Calculemos ahora

2Pz - 1) 2Pz — 1)

1i = I
o2t 72 — 3T + 2 o2t (x —1)(x —2)
= —00

por lo tanto la recta x = 2 es una asintota.

Para determinar si hay asintotas horizontales debemos estudiar los siguientes limites:

2/3( 3/~ 1 1—-1 1/3
T & i) B TR o V)
e—oo 12 — 31 4 2 z—o0 x2(1 — 3/x + 2/2?)

= 0



analogamente tenemos que

P )

, , z(1—1/21/3)
lm —————= = lim
o——o0 12 — 3z + 2 o——o0 22(1 — 3/x 4 2/22)

= 0

de lo anterior tenemos que la recta y = 0 es la tinica asintota horizontal.

Distribucion de puntaje

(1 punto ) Por determinar justificadamente los candidatos a asintotas verticales.

(1 punto) Por calcular adecuadamente que h’n% f(z) = 1/3 y concluir que la recta z = 1
T—r

no es asintota.

(1 punto) Por calcular correctamente 111121 f(z) = —o0 o el otro y concluir que la recta
T—>2%

x = 2 es asintota.

(1 punto) Por determinar correctamente que lim f(z) = 0.
Tr—00

(1 punto) Por determinar correctamente que lim f(x) = 0.
Tr—>—00

(1 punto) por concluir que la recta y = 0 es la tnica asintota horizontal.



2. Calcule los siguientes limites:

a)

I sen(2x) + sen(nz)
fm :
=0 sen(ex) — sen(4x)

Solucion:

Notar que
sin(2x) sin(mx)

. si‘n(Zx) + s‘%n(m:) L 22 rr
20 sin(ex) — sin(4x) 20 esm(ea:) B 43111(4:10)

ex dx
Luego, por algebra de limites tenemos que

i sin(2z) +sin(rz) 247
fm =
z—0 sin(ex) —sin(4x) e—4

Distribucion de puntaje
+ (1 punto ) Por hacer cambios algebraicos para obtener limites fundamentales.
+ (1 punto) Por usar correctamente el dlgebra de limites.
(1 punto) Por obtener el valor del limite

lim (x —1)In(z)
r—1 |:[,‘ — 1|

Soluciéon 1:
(z —

Observamos que la funcién f(z) = en una funcién acotada en R — {1} y que

|z =1
h’Iq In(z) = 0 por lo tanto del Teorema del Sandwich tenemos que
T

— 1)1
i oD@
r—1 ‘,’L‘ — 1|
Soluciéon 2:
Calculando limites laterales tenemos que
lm (x —1)In(z) — lm (x —1)In(2)
T 1+ |z — 1] a1t (x—1)
= lim 1
5, )
=0
por otra parte
lm (x —1)In(z) — lim (x —1)In(z)
z—1- |z — 1] es1-  —(z—1)

= lim —In(x)
=1~



(x — 1) In(z)

por lo tanto lim =0
z—1 |{L‘ — ]_|
Distribucion de puntaje
-1
e (1 punto ) Por decir que la funcién f(x) = (z—-1) es acotada.
(Ip q

RS
o (1 punto) Por decir que HI% In(xz) =0
T—

e (1 punto) Por concluir que el resultado es cero.
Distribucion de puntaje

e (1 punto ) Por cada limite lateral.
e (1 punto) Por concluir que el resultado es cero.



|} 3% + 22 4 asen(x)
flo) = {3:3 + 3sen(x) +b

sea derivable en x = 0.

Solucion:

3. Determine los valores de las constantes a, b de manera que la funcién

siz <0
siz >0

En primer lugar se debe tener que f sea continua en 0, ya que de otro modo no seta derivable

en ese punto:

lim f(z)
z—0~
lim 32” + 27 + asin(z)
z—0~

0

lim f(x)

z—0t

lim 2* + 3sin(x) + b

z—0t

b

luego b = 0 y como se tiene que f(0) = b, se tendra la continuidad.

Ahora debemos ver la condicion de derivabilidad en 0, que es que el limite lim

f(h) — f(0)
h—0 h

exista. Como esta funcién esta definida por tramos debemos ver que los limites laterales sean

iguales:
L 1) = £(0)
h—0— h
. 3h?+2h +asin(h)
lim
h—0~ h

ltm 30+ 2 4 oS0
h—0—

24+a
luego a = 1.

Distribucion de puntaje

lim f(h) — £(0)
h—0Tt h

3 .
lim h? + 3sin(h)
h—0t h

in(h

i 52 4 35
h—0+t h
3

» (1 punto ) Por determinar justificadamente el valor de b.

» (2 punto) Por cada limite lateral.

» (1 punto) Por deetrminar el valor de a



4.

3x

, ze
a) Derive la funcién g(z) = e
Solucién:
, (3363:5)1(1 + £C2) _ (1 + x2)/x€3x
g(zr) = 1+ 22y
(€3 + 3ze’)(1 + %) — 2z (ze®)
B (1+ 22)2
@32 -2+ 3w+ 1)
(1+ 22)2

Distribuciéon de puntaje
e (1 punto ) Por usar bien la regla del producto.
+ (1 punto) Por usar bien la regla del cociente
o (1 punto) Por usar bien la regla de la cadena.

b) Si h(z) = f(xf(z)), donde f(1) =2, f'(1) =4y f'(2) =5, encuentre h'(1).
Solucién:

Por regla de la cadena tenemos que
W(z) = f(xf(@)(af(@) = f(@f(x)(f(z) +zf(z))
reemplazando en x = 1 obtenemos que

W) = fFA)FQ) + (1) = F(2)(2 +4) =30

Distribucion de puntaje

» (1 punto ) Por usar bien la regla del producto.
» (1 punto) Por usar bien la regla de la cadena

» (1 punto) Por realizar bien el reemplazo.



a) Encuentre la ecuacién de la recta tangente a la curva definida por la ecuacién

N

arctan(x +vy) + y =

en el punto (1, 0).

Solucién:

La ecuacién de la recta tangente pedida es

y = y(1,0)- (v —1).

Derivando implicitamente la ecuacion de la curva tenemos que

1+ (z+y)? '
Evaluando tenemos que
—— - (1+%/(1,0 '(1,0) = 0
1
por lo tanto (1, 0) = —3
Asi, la ecuaciéon de la recta tangente es y = —g + 3

Distribucién de puntaje
e (1 punto ) Por encontrar y'.
« (1 punto) Por encontrar y'(1,0)
» (1 punto) Por la ecuacién de la recta.



b) Se sabe que la funcién f(z) = 2® + 22 + x + 1 es una funcién invertible con inversa f~!.
Determine (f~1)" (1).
Solucién:

1
Sabemos que (f~1) (1) = ————.
V0= pm)
Por otra parte f(x) = 1 si y solo si x = 0, por lo que f7'(1) = 0, ademés f'(z) =
32% + 22 + 1 por lo tanto

—1\/ _ 1 _
(f ) (1) - f’(O) 1
Distribucion de puntaje
(1 punto ) Por encontrar f~1(1).
+ (1 punto) Por conocer que (f_l)l () = m

« (1 punto) Por encontrar (f~)"(1).



