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1. Calcular los siguientes limites:
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Solucion
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2. Determinar a,b,c € R tal que la funcién f definida por:

ar’ +b, siz<l1
fx)=14 c+b siz=1

62> +a, siz>1

sea derivable en todo R.

Solucion

Dado que f es derivable en (—o0o, 1) y en (1, co) por ser polinomios, entonces solo falta imponer
que sea derivable en z = 1.

Para ello se requieren dos condiciones:

(I) f continua en x =1 es decir

lim f(z) = lim f(z) = f(1)=c+b

r—1-1 z—1t

Es decir
at+b=6+a=c+b



Por lo tanto tenemos que

Ademas
(IT) requerimos que:
SO+ h) - F(1)

lim = lim
h—0— h h—0+ h

Esto nos d4 la condicion

Por lo tanto:
a=c=9yb=16

. Encuentre los puntos de la curva con ecuaciéon (22 + y*)? = 8(z% — y?), en los cuales las rectas
tangentes son horizontales.

Solucion
Derivando implicitamente ambos lados de la ecuacion, obtenemos:

dy dy
22 + ) (20 + 2950 ) = 8(20 - 2957)
(x° +y%) a:+ydx T =2y
Dado que buscamos tangentes horizontales, debemos tener que
dy
7 —0
dz
Por lo tanto, nos queda:
dr(2* +y?) = 16z
d
Dado que x # 0 porque al acercarnos al punto (0,0) tenemos que d_y # 0. es decir
x

.']}2 + yQ — 4
Reemplazando en la ecuacién de la curva, se obtiene
22—y =2

Y con estas dos ecuaciones nos queda

Lo que nos d& los sigientes cuatro puntos como solucién:

(vV3.1), (V3 -1), (=3, 1), (-3, -1).



4. a) Un carabinero estd parado a 30m de distancia de una carretera recta. Con su radar portatil
determina que un auto que se esta desplazando por la carretera, acercandose a el carabinero,
en el momento en que estd a H50m de él, la distancia disminuye a una tasa de variacion
instatdanea de 7T0Km/h. ;Cudl es la velocidad del auto (en Km/h)?

Solucién
Sean x = x(t) y z = z(t) las distancias como en el dibujo:

Por Pitagoras:

Derivando con respecto al tiempo t:

dz dx
22— = 2x—
“at - Tt
Es decir
dx B zdz
dt — zdt

Reemplazando los valores dados:

dz B 50m

b) Encuentre la derivada de la funcién

f(z) = (xIn(z))>=

Solucién



Sea y = f(x), entonces
In(y) = cos(z) In(z In(z))

Por lo tanto, derivando ambos lados de la ecuacién, se obtiene:
1dy
ydx

(In(z) + 1)

= —sen(z)(In(zIn(x))) + cos(z) zIn(z)

Con lo cual:

cos(z)(In(z) + 1)
zln(x)

f'(@) = (@in(a) == — sen(z)(In( n(x))))



