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Interrogacion N° 1

1. a) Determine si el siguiente limite existe, y de ser asi, calctilelo.
1 —cos(z
i VL= cos(z)
x=0  sen(x)

Solucion
lim 1 — cos(x) — lm 1 — cos?(z) _ i | sen(z)|
z=0  sen(x) @20 sen(x)y/1 + cos(x) =20 sen(x)y/1 + cos(x)
(1.0 pts)
Para ver la existencia de este limite, debemos calcular los limites laterales:
) | sen(z)| ) 1 1
lim = lim —=—.
w=0+ sen(x)y/1+ cos(x) 2=0+ \/1+4cos(x) 2
(1.0 pts)
) | sen(z)| ) —1 ~1
lim = lim — = —.
2=0- sen(x)y/1+ cos(x) 2=0- /1+cos(z) V2
Dado que son distintos, éste limite no existe. (1.0 pts)

b) Calcule el siguiente limite

. x —sen(z)

lim ——=

z—o0 T + sen(z)
Solucion

sen(x)

x — sen(x) 1-
Im ———~ = lim ———~% _ =1 (3.0 pts)
r—00 T + sen(:[:) T—00 sen(x)

1+
x
_ @) o mion g
2. Dada la curva g(x) = , ¢ # 0 donde f(9) =9, f'(9) = —2, encuentre la ecuacién de la
x
tangente a la curva y = g(x), en el punto donde x = 3.
Solucion
2
9
g(x) = f(@ ), x # 0 luego ¢(3) = % = 3.
x

(0.5 pts)

Para encontrar la pendiente de la recta tangente debemos derivar la funcién y luego evaluarla



en el punto x = 3.

g’(gs) _ f/(aj )2*7; B f(iU )

2
(4.0 pts)
Luego ¢'(3) = —5.
(0.5 pts)

Ecuacion de la tangente es

(1.0 pts)

y = —dx + 18.



3. Suponga que f: R — R, g : R — R son funciones derivables tales que:

a) f(a)=0=g(a)
b) ¢'(a) #0
c) g(x) # 0 para todo = # a

Demuestre que

Solucion
f(x) — f(a)
: f) g, f@)=fla) _ 11 r—a
lim,,_,, o = limy_sq ORI lim,_,, 9@) = g(@)
r—a
(2.0 pts)
Dado que f y g son derivables, entonces :
(1.0 pts)
, f(x) —g(x)
l T—a —
h’mfx :1m% r—a :f’(a)
D) T g0 9@ g
r—ra T —a
(3.0 pts)
4. Dada la funcién
T —
1 six >0
x
flz) =

2> +qr siz <0

a) Determine los valores de p y ¢ en los reales de manera que f sea derivable en x =0

b) Para los valores de p y ¢ encontrados en a), determine la funcién f’ indicando su dominio.

Justifique sus repuestas.
Solucion

a) Para que sea derivable en cero, primero necesitamos que sea continua en cero, por lo tanto
necesitamos que:

lim f(z)= lim f(z)=0

z—0~ z—0t
Esto significa que
p=0



(1.0 pts)

Ademts F() = £(0) /()
(0) = 1 — = I =1
FO= = =0y
(1.0 pts)
sea igual que el limite por la derecha, es decir:
2
1= lim h +qh:q
h—0t+
(1.0 pts)
b)
= 1x >0
——— siz
x+1)2
fay=4 Y
2¢ +1 six <0
(2.0 pts)
y su dominio son todos los reales. (1.0 pts)

Deben llenar sus datos en los dos cuadernillos y contestar las preguntas 1 y 2 en el
cuadernillo que asi lo dice y las preguntas 3 y 4 en el correspondiente.
Duracién: 2 horas.
Sin uso de calculadoras.
Recuerde escribir sé6lo con tinta indeleble y no usar corrector. Justifique todas sus res-
puestas.



