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1. [Problema 2.5.42 del texto]

Encuentre los valores de a y b que hacen que f sea continua en todo R:

( 2
e —4
1z <2
I_2 S1 X
F@) =9 0? —tw+3 sio<az<3
2t —a+b six>3

Solucion:

Se debe asegurar la continuidad de f en los puntos = 2 y & = 3 pues en el resto de los puntos
f es continua por propiedades de las funciones continuas.

Para x = 2 se debe tener que: h’r% f(z) = f(2) = 4a — 2b+ 3, lo que implica que:
T—r

—

4
lim f(z) = lim = lim (z +2) =4,

r—2~ r—2— T — T—2~

lim f(z) = lim (az® — bx +3) = 4a — 2b+ 3

r—21 r—21

La continuidad de f en z = 2 obliga a: da —2b+3 =14 (1).
Analogamente, para x = 3, se debe tener h’n})) f(z) = f(3) =6 —a+b, lo que implica que:
T—r

lim f(r) = lim (a2 — br +3) =9a — 3b+ 3

z—3~ r—3~

lim f(z)= lim 2z —a+b)=6—a+1b

z—3+ z—3+
La continuidad de f en z = 3 obliga a: 9a —-3b+3=6—-a+0 (2).
Resolviendo (1) y (2) se obtiene

a:b:§



2. [Problema 2.6.22 del texto]

Calcule (si existe) el valor del limite

, T+ 2
lim
=00 1/9x2 4 1
Solucion:
2
x+2 , 142
| = lim z
3. [Problema 3.3.10 del texto]
Calcule la derivada de la funcién
! (m) B 1+senx
x4+ cosx

Solucion:

Usando la regla del cociente se tiene que

(1+senz) (x4 cosz) — (14 senx)(z + cosx)

(x + cosx)?
cosz(r 4 cosx) — (1 +senz)(l — senx)
(x + cosx)?
rcosz +cos’xr — 1 +sen’x

éx + cosx)?

f'x) =

X COS

(x 4 cosx)?

4. [Problema 3.1.53 del texto]

Demuestre que el grafico de la funcién y = 62° + 52 — 3 no tiene tangentes paralelas a la recta
y=4x —5.

Solucién:

Las rectas tangentes al gréfico de la funcién f(z) = 62° + 5z — 3 tienen una pendiente que viene
dada por la derivada f’(z) = 182% + 5. Por otra parte, la recta y = 4z — 5 tiene pendiente 4.

Comparando (como z? > 0 para todo )
1822 4+5>5>4, para todoz.

Luego, las tangentes al gréafico de 6% + 5z — 3 no pueden tener pendiente 4, que es la pendiente
de la recta y = 4x — 5, por lo que no pueden ser paralelas a esta ultima.



5. [Basado en el Problema 2.8.25 del texto]

Use la definicién de derivada para calcular la derivada de
fle) = VIt

Solucioén:
Tenemos (definicién de derivada) que

/ _ fla+h)—fx) . 1+ (@+h)?—V1+a?
f(x):}lg% h :}Lli% h :

Amplificando por \/1 + (z + h)? + /1 + 22, tenemos

o) = h,m(\/1—1-(a:+h)2—\/1+x2)(\/1+(x+h)2+\/1—|—x2)

h—0 h(v/1+ (z + h)2 + 1+ 22)

. (1+ (z+h)*) — (1 +2?) ~ m (1+ (z+h)*) —(1+2?)
=0 (/14 (z+h)2+V1+22) =0h(\/1+ (z+h)2+V1+2?)

) 2hx + h? , h(2x + h)
= lim = lim
=0 h(\/1+ (x+h)2+V1+22)  =0h(\/1+ (x+h)2+V1+22)
2x + h

lim :
h=0 \/1+ (z + h)? + V1 + a2
Por propiedades de los limites, este limite es

lim 2
f/(l') hgr(l) $+ h 21' T

Cim T @R lim VT E 2 VIF2 VIt VIt
— —

6. [Problema 2.8.55 del texto]
Demuestre, usando la definicién de derivada, que la derivada de una funcién par es impar.
Solucion:

Sea f(x) una funcién par cualquiera —o sea, f(—x) = f(x) para todo x en el dominio de f—,
y sea g(z) = f'(z) su derivada. Debemos demostrar que g(x) es una funcién impar, o sea, que
g(—x) = —g(z) para cada x en su dominio.

k) — f(—
Asi, por la definicién de derivada, g(—z) = f'(—x) = llll/H(l) flo+ })L f x)
—}

Como f es una funcion par, tenemos que

b= )

h—0 h h—0 —h

Para cada h # 0, sea u = —h. Como cuando h — 0 (sin ser nunca 0) u = —h también — 0 (y
nunca se hace 0), tenemos que
[l +u) - f(x)

o) = — tim 2T iy = (o)

como queriamos demostrar.



7. (Existe el limite lim

|sen z|

? De ser asi, calciilelo; en caso contrario, explique por qué no existe.
=0 2 4 1

Solucién:

Calculamos los limites por la derecha y por la izquierda.

Por la derecha tenemos |sen(x)| = sen(z) y por lo tanto para > 0 tenemos
|sen(z)|  sen(x)
2?4z P4z

En consecuencia

lim | sen(x)| — Ym sen(z) — Ym <sen(x) 1 ) -

=0 12+ 1 c—0* 2+  z—0* T 1+zx

De manera analoga,
. |sen(z)|
lim

- = -1
z—=0—- T°+

Por lo tanto los limites por la derecha y la izquierda son diferentes y el limite buscado NO existe.

. Suponga que f es una funcién que cumple la propiedad |f(z)| < sen® x para todo x. Demuestre
que f(0) =0, y calcule f'(0).
Solucién:

Como
0 < [f(0)] < sen?(0) =0

se tiene que f(0) = 0.
Para calcular la derivada hacemos el cociente de diferencias

fO+h)—f(0) _ f(h)

h h
y observamos que
_ 2
o [FOE R = FO) | f0)] _ [sen(h)|
- h h | — h
Como 21
lfm 20 (h) = lim sen(h) lim sen(h) =1-0=0,
h—0  h h—0 -0
tenemos que
2
T 50 (h)) 0
h—0 h

y por el teorema del sandwich tenemos

i | SO+ R) — f(O)‘ _o
h—0 h
Esto implica
i FOHR) = FO) _
h—0 h

y por lo tanto



