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1. a) Determine justificadamente el lim f(z) si para todo = > 1 se cumple que:

T—00
10e* — 21 5
et flx) < Ve :
2e® vor—1
Solucion
Dado que:
10 21
10e” — 21 T ooz
i 2 — 2y e~ 5
T—00 2eT T—00
(0.75 pts)
y que
lim ﬂ = lim L =5
=00 A/ — 1 T—00 ] 1
oz
(0.75 pts)
Entonces por teorema del sandwich tenemos que
fm @) = 5.

(0.5 pts)

2
x—T
b) Calcule lim %
z—m sen?(x)
Solucion
Sea r — 1™ = y, entonces cuando *r — ™ tenemos que y — 0.
Por lo tanto:

@ % , |
lIm ———~— =1lm ———— =lm ——— =1
a—r sen?(r) y—=0 (sen(y +m))2  y=0 ( B Sen(y)>2
Y
(2 pts)
Y4 20% 32 + 4w — 4
c) Calcule lim rer rhiro s
w1 xt+ 2z -3
Soluciéon
, w223 — 322 4w — 4 . (z—=1)(2® +32% +4) 4
lim = lim = =
z—1 x4+ 2x — 3 e=1 (r—1)(23+22+2+3) 3

(2 pts)



2.

a)

b)

Sea [ una funcién continua en [1, 6] tal que f(2) = 1 y f(3) = 6. Demuestre
que existe c € (2, 3) tal que f(c) = c.

Solucién
Sea g(x) = f(x) —x, entonces g es funcién continua en [1, 6]
(1 pto)
y ademas:
g(2) =1-2<0
g(3) =6-3 > 0
(0.5 pts)

Luego por teorema de valor Intermedio, dc € (2, 3) tal que g(c¢) = 0.
Por lo tanto

Jc € (2, 3)(f(c) = o).
(1.5 pts)
Analice las discontinuidades de la funcién

sen(m(z + 1))

fz) =

determinando si son removibles.

Solucion .
Dado que f(z) = sen((7r1(—x+)))7 las discontinuidades se producen en z =0 y
x(1l—x
z=1.
(0.2 pts)
Luego
lim £(z) " sen(mz) w
im f(x) = —lim = —7
x—0 z—0 (71'1’) 1—=x
(1 pto)

Por lo tanto en x = 0 hay una discontinuidad removible.

(0.4 pts)
Para x = 1, tomemos 1 —z = y, entonces cuando r — 1 se tiene que y — 0
luego
9 _
lim f(z) = lim SRR =W) g senlmy)
z—1 y—0 y(l — y) y—=0 wy 1—y
(1 pto)
Por lo tanto, en x =1 hay una discontinuidad removible. (0.4 pts)



3.

a)

b)

Considere la funcion real definida por

r—p

sixz>0
z+1

fx) =

2> +qr siz<0

Determine los valores de p y ¢ en los reales de manera que [ sea derivable en
z=0

Solucién

Para que f sea derivable en © = (0 se deben cumplir dos condiciones, a saber:
(I): f continua en = = 0:

es decir,

lim f(z) = lim f(x) = f(0) =0

z—0— x—0*

Pero:

lim f(z) = lima? + gz = 0 = lfm —— L
T—

z—0 x—>0x—|—1:_p'

Por lo tanto
p=20

(1.5 pts)
(IT):debe existir el siguiente limite:

o L0+ 1) — £(0)
h

h—0

Entonces si:
h

e h > (0 entonces hlgél+ m =1

h? h
e h <0 entonces lim T4a =q
h—0— h

Por lo tanto
qg = 1.
(1.5 pts)
Sea f(z) una funcién derivable cuyo grafico pasa por el punto (1, 1) tal que

£1(1) = —2.

i = ; calcule ¢
Si g(x) = 2@ lcule ¢'(1).

Solucién

oy —(2a(f() 1 522 (F(@) (@)
7 = (@)

(2 pts)
Por lo tanto,

g(1) = 8.
(1 pto)



4. Determine las ecuaciones de las dos rectas tangentes a la elipse z? + 4y?> = 36
que pasan por el punto (12,3).

Solucion
Derivando implicitamente la ecuacin de la elipse, obtenemos que:

(1 pto)
Sea (70, yo) un punto de la elipse, por lo tanto cumple con (x)z2+4y2 = 36 entonces
la ecuacion de las tangentes es:

(v — 20)
y—y = —(v—=x
0 1 0
(1 pto)
Dado que deben pasar por el punto (12, 3) entonces debe cumplirse que:
Lo
3—yo = —(12—x
’ 490( 0)

(1 pto)
Utilizando (x) llegamos a que
Yo = 3 — o

(1 pto)
Reemplazando este valor en la ecuacion de la elipse, se llega a la ecuacion:

CL’()(EXEO - 24) =0

Luego obtenemos dos puntos, a saber:

24 9
0,3), (—, —=
( Y )7 ( 5 ? 5)
(1 pto)
Por lo tanto, las ecuaciones de las rectas tangentes son:
153
y—3 =0,y—6x = 5

(1 pto)



