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1. a) Calcular: lim (\/x2 +r—1—Va24 22— 1)

T—00

Solucion

lim (\/x2+x—1—\/x2+2:1:—1>

Tr— 00

(Vo2 +z—1—vVa2+2r - 1) (Va2 +z -1+ Va2 + 22— 1)
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I -
= lim
v=00 (Vo + o — 1+ Va2 + 22 — 1)
(1.5 pts)
—1 1
= lim ——
1+~ — =+ Va2 +2z -1
r x
(1.5 pts)

b) Determine las asintotas verticales y horizontales de

(2x — 1)(z + 1)2'

fz) =

Solucion

» Para determinar las asintotas horizontales, veamos los limites al infinito:

(-1) (+2)
_ 2 . I
o FE-DE+HDT z ) g

r—Fo0 1‘3 — T r—+oo 1 1
3:'2

Por lo tanto, y = 2 es asintota horizontal.
(0.75 pts)

= Para determinar las asintotas verticales, veamos los limites a +1 y en 0.



lim f(z) = lim
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lim f(z) = lim
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Por lo tanto, x = 1 es asintota vertical.

(0.75 pts)
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Por lo tanto, « = 0 es asintota vertical.

(0.75 pts)
, _ oy (22 —1)(z + 1)? _
xlu—nl* Jx) = e——1+ z(r +1)(x — 1)

lim f(z) = lim

(22 — 1)(z + 1)?

o1~ es—1- z(x 4+ 1)(x — 1)

= Ilim
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z(r —1)
2z —1)(z+1)
z(r—1)

es—1-  z(x—1)

Por lo tanto, x = —1 no es asintota vertical

(0.75 pts)

2z —1)(x+1)
a1+ x((z—1)

(22— +1) _



a)

Demuestre que existe al menos una solucién real de la ecuacion:
Vr=1-z

en el intervalo |0, 1].
Solucién

Dado que f(z) es funcién continua en todo R y en particular en ]0, 1]
(0.5 pts)
y como:

1(g) =<0 v 1(3)>0

Observacion: Pueden ocupar cualquier para de puntos dentro del intervalo en los que
f cambia de signo.
Entonces por el Teorema del Valor Intermedio, f toma el valor cero en el intervalo

[1/2,3/4] C]0,1[ y esa es una solucién a esta ecuacion.

(2.5 pts)
Sea f(z) = [z] 4+ [—z]. Demuestre que h'n% f(z) existe pero no es igual a f(2).
Solucién:
f@)=[2l+[-2]==0
(0.5 pts)

Veamos ahora los limites laterales en z = 2.
i =2-3=-1
" S
(1.0 pts)

Por lo tanto lim f(x) existe y
T—2

liny f(@) = -1 A f(2) =0

(0.5 pts)



3. a) Dada la funcién continua g(z) con g(z) # 0 para todo x en el dominio de g, demuestre
que la funcién:

fx) = |z — alg(x),

no es derivable en x = a.
Solucion:

Para ver que no es derivable en x = a debemos ver que los limites laterales siguientes

son distintos:

o flath) = f@) | lath—alglath) =0 wo | hgla+h)

h—0t h h—0t h h—0t h

= lim g(a+h) = g(a) por ser g continua.
h—0+t

(1.0 pts)
lim fla+h) = fla) _ lfm la+h—algla+h) =0 neo lfm —hg(a+ h)
h—0— h h—s0— h h—0~ h
= hh’r(r)l —g(a+h) = —g(a) por ser g continua.
o
(1.0 pts)

Pero si g(a) = —g(a) entonces g(a) =0 pero por hipédtesis g(z) # 0.

Por lo tanto, los limites laterales son distintos, lo que implica que no existe la derivada de
fena.
(1.0 pts)

b) Encuentre las dos ecuaciones de las rectas tangentes a la curva f(z) = 22 + 2 que pasan
por el punto (1, —3).

Solucion

La recta tangente a f(x) en el punto (xg,yo) ) de la curva, tiene por ecuacion:

Y —yo = f'(x0)(z — o).
En nuestro caso,
f'(w0) = 279
Luego la recta tangente tiene por ecuacion:
Y — Yo = 2x0(x — x0).

Como la recta tiene que pasar por el punto (1, —3) que no estd sobre la curva, debe cumplir
con la ecuacién de la recta tangente:

-3 = Yo -+ 2%0(1 — l’o)



Ademés (z9,yp) es un punto de la curva, por lo tanto cumple con la ecuacién de la curva,
es decir:

3
Yo = Ty + 2
Reemplazando, obtenemos la ecuacién:

x5 — 219 —5=0

Sus soluciones son:

1+v6,1—-6

Luego las dos rectas tangentes son:
Ty iy — (9+2v6) = 2(1+ V6)(z — (1 +V6))
(1.5 pts)

Ty:y—(9—2vV6) =2(1 4+ vV6)(z — (1 — V6)),
(1.5 pts)



4.

a)

Encontrar la derivada de

2?41
f(x) = \/5 1
Solucién
i el v T
fla) = PN T 2VaE—2/r+ )
(3.0 pts)

Sea f funcién derivable en x =1 tal que f(1) =0y f'(1) =3.
Calcular ,
lim (=)

-1 20 +2°

Solucién
Dado que f’(1) = 3 esto nos dice que:

1+h)— f(1
}Lﬂ% fa+ })L ) = 3 pero por hipétesis, f(1) = 0, entonces tenemos que:
—
lim 7f(1 +h) = 3-( * )
h—0 h
(1.0 pts)
Luego:
2 1 2
lim G = — lim @)
z——1 22 + 2 2a>-1x+1
Haciendo cambio de variable: x = —u tenemos

2 2 2
Lo J@) 1y J@) 1y SOty
2ae—-1x+1 2u=11—u 2 u—l 1 —w?

Haciendo ahora el cambio de variable u? = z tenemos:

LT 1 R
2u—=11—u 2 z—1 1—2

(1.0 pts)
y finalmente haciendo el cambio z = 1 4+ h tenemos

1L, fle)1+vz) 1 FA+h (1 ++v1+h) () 1

2 21 1—2 2 ho0 h 2

lim = ——.3-(2)= -3.



Por lo tanto:

(1.0 pts)




