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MAT1610 ~ Célculo I
Interrogacion 3
Solucién.

1. a) (3.0 puntos) Demuestre que
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i) Calcule y(1).
ii) Calcule d—i enz = 1.
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la primera integral vale cero, para la segunda la calculamos por partes
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Criterio de evaluacion.

Criterio | Puntaje | Indicador
C1 0.5 ptos | Por exxpresar el limite como una sumatoria
C2 0.5 ptos | Por darse cuenta que [0,1] es el intervalo de integracién
C3 0.5 ptos | Por ingresar ¢ para formar Az; = t/n
C4 0.5 ptos | Por identificar al z;
Ch 0.5 ptos | Por escribir correctamente la integral
C6 0.5 ptos | Por el resultado
C7 0.5 ptos | Por la integral cuyo valor es 0.
C8 0.5 ptos | Por lintegrar correctamente por partes
C9 0.5 ptos | Por el resultado
C10 0.5 ptos | Por sacar la x como constante antes de derivar con respecto a x.
C11 0.5 ptos | Por derivar correctamente(T.F.C.) y darse cuenta que la segunda integral es cons
C12 0.5 ptos | Por el resultado correcto




2. Calcule las siguientes integrales
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Solucion.
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Calculando las constantes resultan:
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Criterio de evaluacién.

Criterio | Puntaje | Indicador

C1 1.0 ptos | Por el cambio de variable correspondiente

C2 1.0 ptos | Por el calculo correcto de la integral

C3 1.0 ptos | Por la respuesta correcta bajar 0.5 ptos si omite la constante
C4 1.0 ptos | Por la separacion correcta en fracciones

Ch 0.5 ptos | Por el calculo de las constantes correctas

C6 1.0 ptos | Por las tres integrales correctas

C7 0.5 ptos | Por la constante de integracion




3.

a) (3 puntos) Hallar una funcién f y un nimero a tal que
Tt
6 + %dt =2y/r paratoda z >0

b) (3 puntos)Demuestre que
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donde n > 2 es un numero entero.
Solucién.

a) Derivando con respecto a z, la ecuacién
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u=sen" 'z = du = (n—1)sen" ?zcoszdx.
Entonces

du = (n —1)sen™ 2z cos zdx
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asi que la integracién por partes da
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Dado que cos?z = 1 — sen? 2 tenemos
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resolvemos esta ecuacion para la integral deseada tomando el 1iltimo término
del lado derecho y pasandolo al lado izquierdo:
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Criterio de evaluacién.

Criterio | Puntaje | Indicador

C1 1.0 pto | Por derivar correctamente la ecuaciéon usando el T.F.C.

C2 1.0 pto | Por determinar correctamente la funcién f(x).

C3 1.0 pto | Por determinar correctamente el valor del pardmetro a.

C4 1.0 pto | Por elegir correctamente integraciéon por partes en la demostracion.
Ch 1.0 pto | Por el desarrollo correcto de la integracion por partes.

C6 1.0 pto | Por obtener correctamente la férmula de recurrencia solicitada.




4. Considere la regién plana encerrada entre las curvas: y = sen(z), y = cos(z) y el
eje Y para x > 0.
a) (2 puntos) Calcule el drea de la regién

b) (2 puntos) Calcule el volumen del sélido que se genera al rotar la regién en
torno al eje X,

¢) (2 puntos) Calcule el volumen del sélido que se genera al rotar la regién en
torno al eje Y,

Solucién.
Yy
1/v/2 0,70
1 .
y = cosx y=smz
0,70 1,2/
0 /4 x

a) Sea A el area de la regién indicada, entonces
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b) Sea V, el volumen del sélido sélido que se genera al rotar la regién en torno al
eje X, entonces
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c) Sea V, el volumen del sélido sélido que se genera al rotar la regién en torno al
eje Y, entonces
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integrando por partes: v = x = du = dz, dv = (cosx —senzx)dr = v =
sen(z) + cos(x)
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Otra forma es
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e integrar por partes.



Criterio de evaluacién.

Criterio | Puntaje | Indicador

Cl1 1.0 pto | Por identificar correctamente los limites de integracién.

C2 1.0 pto | Por plantear y calcular correctamente el area de la region.

C3 1.0 pto | Por identificar correctamente el método para el volumen en torno al eje X.
C4 1.0 pto | Por el calculo correcto del volumen en torno al eje X.

Ch 1.0 pto | Por identificar correctamente el método para el volumen en torno al eje Y.
C6 1.0 pto | Por el cdlculo correcto del volumen en torno al eje Y.




