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Interrogacién 1

1. (a) (6 ptos) En la imagen se muestra la grafica de la funcién parte entera: [z].
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Calcule lim u y lim u ., Qué puede decir de la existencia de lim u?
2= T T a2t T a—=2 T

(b) (6 ptos) Calcule los siguientes limites.
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SOLUCION

(a) Calculemos los limites laterales,
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Por lo anterior, h’r% — ya que los limites laterales no coinciden.
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Evaluacion.

= Cl1(a) Asignar (2 pto) por calcular correctamente lim,_,,— 2]
x

. ) [z]

= C2(a) Asignar (2 pto) por calcular correctamente lim,_,,+ —
x

= C3(a) Asignar (2 pto) por decir que limg_,2 m no existe. Este puntaje se asignard siempre y cuando se cumplan los criterios C1(a) y
x

C2(a).

Vz+1
NZESN

= C2(bi) Asignar (2 pto) por obtener el valor del limite esperado. Este puntaje se asignard siempre y cuando se cumplan los criterios

C1(bi).

= C1(bi) Asignar (1 pto) por racionalizar correctamente por

= C1(bii) Asignar (1 pto) por hacer correctamente el cambio de variable u = 2.

= C2(bii) Asignar (2 pto) por obtener el valor del limite esperado. Este puntaje se asignard siempre y cuando se cumplan los criterios
C1(bii).



2. (10 ptos) Determine las asintotas horizontales y verticales de

Vaz? +x +1

f(x) B x—i—xl_ i

2 —1

z <0

x>0

SOLUCION

ASINTOTAS VERTICALES. Esta funcién tiene indefinicién en z = 1, luego

, . x+1 , r+1 , 1
lim f(z) = lim —— = lim = lim =0
T 1t et 2?2 —1  eoit (z—1)(x+1) etz —1

Por lo anterior, f tiene asintota vertical en x = 1.

ASINTOTAS HORIZONTALES. Calculemos los limites al infinito.
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Luego, f tiene asintota en —oo dada por y = —2.

, .
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= lim ot L/
oo x 1 —1/a2
=0

Luego, f tiene asintota en oo dada por y = 0.



Evaluacion.

= C1 Asignar (2 pto) por calcular correctamente que lim,_,,+ f(z) = oo o lim,_,;- f(z) = —oc.

= C2 Asignar (1 pto) por escribir la ecuacién de la asintota vertical z = 1. Este puntaje se asignard siempre y cuando se cumpla el criterio
C1.

= C3 Asignar (3 pto) por calcular correctamente que limg—, o f(2).

= C4 Asignar (1 pto) por escribir la ecuacién de la asintota horizontal y = —2. Este puntaje se asignard siempre y cuando se cumpla el
criterio C4.

= C5 Asignar (2 pto) por calcular correctamente que limg— oo f().

= C6 Asignar (1 pto) por escribir la ecuacién de la asintota horizontal y = 0. Este puntaje se asignard siempre y cuando se cumpla el
criterio C5.



3. (a) (6 ptos) Determine la ecuacién de la recta tangente a la curva y =

4x
241 ¢

n (1,2). Justifique sus

resultados mediante el cdlculo de limites.

(b) (6 ptos) Calcule f’(0) sabiendo que f(z) = x%e* —sin(2z). Justifique sus resultados mediante el célculo
de limites.

SOLUCION

4x
14+ 22

y—2=y(1)(z—1)

(a) La ecuacién de la recta tangente a la curva y = en (1,2), estd dada por

donde

dx
fl@) = f(1) 1442
/ —
y(l)-gl;_)ni r—1 _alcl—% r—1

. dr— 2 — 222 ) —2(x —1)?

= lim = lim
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I —2(x —1)

— Y —
a1 (14 22)

Asi la ecuacién de la recta tangente es:
y=2

(b)




Evaluacion.

= C1(a) Asignar (1 pto) por plantear correctamente el limite de f/(1).
= C2(a) Asignar (8 pto) por calcular correctamente f’(1).

= C3(a) Asignar (2 pto) por determinar correctamente la ecuacién de la recta tangente. Este puntaje se asignard siempre y cuando se
cumplan los criterios C1(a) y C2(a).

= C1(b) Asignar (1 pto) por plantear correctamente el limite de f/(0).

in(2
= C2(b) Asignar (3 pto) por calcular correctamente limg_q sin x)

= C3(b) Asignar (2 pto) por determinar correctamente f’(0). Este puntaje se asignard siempre y cuando se cumplan los criterios C1(b) y
C2(b).



4. (a) (6 ptos) Considere la funcion
ax r <2
fz) =
2? — 3w+ 2+ 2alal x>2
(i) Determine los valores de a para los cuales f es continua en x = 2.
(ii) Determine los valores de a para los cuales f es derivable en z = 2.

Justifique sus resultados mediante el cdlculo de limites.

(b) (6 ptos) Demuestre que la ecuacién zsin(z) = 1 tiene al menos una solucién real.

SOLUCION
(a) (i) Continuidad de f(z) en x = 2

f(x) es continua en z = 2 si y solo si

lim f(x) = f(2) = 2a

r—2

La existencia de este limite obliga a que los limites laterales sean iguales
lim f(z) = lim az = 2a
T2~ T—27

1 = lim (2* — 32 +2+2 =2
zighf(x) Jim, (2° — 3z + 2+ 2ala|) = 2alq|

entonces se debe tener que

2a = 2alal
esta ecuacion tiene por soluciones: a =0, a =1, a = —1
luego f(x) es continua en = = 2, para:
a=0,a=4=1

(ii) Derivabilidad de f(z) en x = 2.

De la definicién de derivada de f(z) en x = 2 tenemos

T—2 T —2
la existencia de f’(2) implica la existencia del limite, lo que obliga a que

los limites laterales sean iguales.

o) =i T
a=0=f(2)=0, a=1=f(2)=1, a=-1= f(2)=-1
ahora, calculando f}(2) y para a =0,a = %1
3
F2) =t S e =
Asi, para:
a=0, f'(2)= = f%(2) entonces no existe f'(2)

(
-1, f. (2) =-1 7& 1 = f1(2) entonces no existe f'(2)
a=1, f'(2) =1= f.(2) entonces f(x) es derivable en x = 2

(@)



(b) Sea H(x) = xsen(x) — 1, que es una funcién continua en [0, 3], por ser

un producto y suma de funciones continuas y dado que

H(0)=-1<0

T T
H(=)==-1
(2) 5 > 0

Por tanto tenemos las hipdtesis del Teorema del valor intermedio en el intervalo [0, %

entonces existe ¢ € (0, 3) tal que
H(c)=0

con lo que ¢ es una raiz de z sen(x) = 1.



Evaluacién.
= Cl(ai) Asignar (0.5 pto
= C2(ai) Asignar (0.5 pto
= C3(ai) Asignar (0.5 pto

por calcular correctamente lim,_,,— f(x).
por calcular correctamente lim,_ o+ f(x).
por obtener la ecuacién a = ala| o una equivalente.
= C4(ai) Asignar (0.5 pto
= C5(ai) Asignar (0.5 pto
= C6(ai) Asignar (0.5 pto

por concluir que f es continua para a = 0.

por concluir que f es continua para a = 0.

N N N RN

por concluir que f es continua para a = 0.

= C1(aii) Asignar (1 pto) por probar que f’(2) NO existe para a = 0.
= C2(aii) Asignar (1 pto) por probar que f’(2) NO existe para a = —1.
= C3(aii) Asignar (1 pto) por probar que f/(2) = 1 para a = 1.

= C1(b) Asignar (2 pto) por justificar correctamente la continuidad de H.

= C2(b) Asignar (2 pto) por calcular correctamente y exhibir que H tiene diferente signo en los extremos del intervalo.

= C3(b) Asignar (2 pto) por concluir que existe c en el intervalo abierto tal que H(c) = 0, a partir del TVI o Teorema de Bolzano.
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Toda respuesta debe ir acompanada con un desarrollo que justifique su solucién. En caso contrario la respuesta sera evaluada con puntaje minimo

TIEMPO: 120 MINUTOS
SIN CONSULTAS
SIN CALCULADORA

PROHIBIDO TENER CELULAR Y/O RELOJES INTELIGENTE PRENDIDOS
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