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DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

PRIMER SEMESTRE 2025

Calculo 1 « MAT1610

Interrogacién 2

Nota. Solo podra usar los contenidos de las clases 1 a la 19 para resolver esta evaluacion.
Por lo que no estd permitido usar la regla de L’Hopital.

1. (a) (6 ptos) La funcién s(t) = +/2t + 1 — 1 representa la posicién de una particula que se mueve en linea
recta. Si las unidades de medida de s y ¢t son metros y segundos, respectivamente, determine la
velocidad de la particula en el segundo t = 4.

Nota. Justifique sus afirmaciones mediante el cdlculo de limites.

(b) (9 ptos) Determine los valores de a y b para que la funcién

f(x):{xz—x r<1

ax’+b x>1,

sea continua y derivable en z = 1.

Nota. Justifique sus afirmaciones mediante el cdlculo de limites.

2. (a) (6 ptos) Calcule las siguientes derivadas.
d sin(x) oy A
i) — i S —/In (1427
@) dx (1 - cos(x)) (i) dx n )

b) (6 ptos) Calcule f/(0), sabiendo que
(b) q

3

f(w) = ((cos(2n))’ “

3. (a) (6 ptos) Utilice la derivacién implicita para encontrar una ecuacion para la recta tangente a la curva

2 fay+y* =3

en el punto (1,1).

(b) (8 ptos) Utilice la aproximacién lineal para estimar el valor de

N 1
e eos <1 000 000) ‘

CONTINUA...



4. (a) (8 ptos) En la imagen se presenta la grafica de f(x) = x 887",

Y

\/‘ X
(i) Determine los ntiimeros criticos de f

(ii) A partir de la gréfica, clasifique los nimeros criticos de f en minimo local, méximo local o
ninguno..

(b) (6 ptos) Suponga que f es una funcién derivable tal que
10 ! 3
fg@) = @e+ D" v @) =1+ (f(2)

Determine ¢'(z).

Toda respuesta debe ir acompanada con un desarrollo que justifique su solucién. En caso contrario la respuesta sera evaluada con puntaje minimo

TIEMPO: 120 MINUTOS
SIN CONSULTAS
SIN CALCULADORA

PROHIBIDO TENER CELULAR Y/O RELOJES INTELIGENTE PRENDIDOS



PauTtA DE CORRECCION

1. (a) Sabemos que la velocidad instantdnea de un objeto que se mueve en linea recta con ecuacién de
movimiento s(t) estd dada por v(t) = s'(t). En este caso, tenemos que:

s(4+h)—s(4)

— o — 11
0(4)—8(4)—};1(1) .
I vV9+2h -3
= o h
2h

= lim
h—=0 h(+v/9 + 2h + 3)
2
lim —
h=0 /9 +2h + 3
1
3

Por lo tanto, la velocidad de la particula en t = 4 es de % metros por segundo.

Criterio de evaluacién

Criterio | Puntaje | Indicador

C1 1 pto Identificar que se debe calcular s’(4).
44+ h)—s(4 9+42h—3
Determinar una expresiéon para “9(—’_7})15()7 por ejemplo \/%, si calcula el limite
cuando h — 0.
C2 1pto | O
P . . s(t) — s(4) . VEFI-3 n
Determinar una expresién para 51 por ejemplo ——a si calcula el limite cuando

t— 4.

Reconocer el factor por el cual se debe racionalizar: (\/9 + 2h + 3) cuando h — 0.
C3 1 pto 6
Reconocer el factor por el cual se debe racionalizar: (\/Qt + 14 3) cuando t — 4.

c4 2 btos Calcular correctamente el valor del limite, es decir, v(4) = % Este puntaje se asignard hayan
b obtenido v = v(t) mediante célculo de limite o férmulas conocidas para la derivada.
Cs 1 pto Determinar la velocidad pedida, incluyendo unidades de medida (m/s). Este puntaje se asignard

si se cumple el criterio C4.




(b) Para que f sea continua en z = 1 se debe cumplir que

donde

i f(z) = Hm f(z) = f(1)

r—1— r—1t

lim f(x) = lim 2* —2 =0

r—1— rz—1—

it = i *+b=a+b

A S0 =l e b=at
(1) =0

A partir de la condicién de continuidad en x = 1 para f tendremos que a + b = 0.

Similarmente, para que f sea derivable en x = 1 se debe cumplir que

o SOER =) O = f()
h—0— h h—0+ h

y existan. Calculando ambos limites, tendremos

1+h) — f(1 2
i L) f():limmzlim(lJrh):l
h—0~ h h—0- h h—0—
_ 2
i LUER = FA) ) 2ahtahm 00+ an) = 24
h—0+ h h—0+ h h—0+

A partir de la condicién de derivada en x = 1 para f tendremos que 2a = 1.

Por lo anterior, dadas las condiciones de a+b = 0y 2a = 1, podemos concluir quea = 1/2y b =

para que f sea continua y derivable en z = 1.

~1/2

Criterio de evaluacién
Criterio | Puntaje | Indicador
C1 1 pto Determinar que lim f(z)=0.
x—1—
C2 1 pto Determinar que lim f(z) =a+0b.
z—1+
C3 1 pto Determinar que f(1) = 0.
C4 1 pto Concluir la ecuacién a + b = 0. Este criterio se asignard si se cumplen los criterios C1 y C2.
1+h)—f(1
C5 1.5 pto Determinar que lim M =1
h—0— h
1+h)— f(1
(6fi} 1.5 pto Determinar que lim M = 2a.
h—0+ h
Cc7 1 pto Determinar que a = 1/2. Este criterio se asignard si se cumplen los criterios C4 y C5.
C8 1 pto Determinar que b = —1/2. Este criterio se asignard si se cumplen los criterios C2 y CB6.




2. (a) (i) Usaremos la ley de cociente para el cdlculo de esta derivada.

d sin(x) cos(x)(1 — cos(x)) — sin(z)(sin(x))
dx \ 1 — cos(x) (1 — cos(x))?
_ cos(z) — cos?(z) — sin®*(x)
(1 — cos(x))?
cos(x) — 1
(1 — cos(x))?
1
cos(x) — 1

(ii) Usaremos la regla de la cadena para el calculo de esta derivada.

d 1 d
—+/In(1+2%)) = —————=-—1In(1+2°
dx ( ) 2¢/In(1+2v) dx ( )
1 1 d
= : (1427
2/In(1+27) 1+2¢ iz )
= ! — -2%1n(2)

2y/In(1+27) 1427

Criterio de evaluacién
Criterio | Puntaje | Indicador
d
C1(i) 0.5 pto | Conocer que = sin(z) = cos(x).
x
C2(i) 0.5 pto | Conocer que = cos(z) = — sin(x).
x
(2)—cos2 () —sin2
. Calcular la derivada, usando regla del cociente, obteniendo cos(@) —cos”(z) o ) 5 una expresion
C3(l) 1.5 pto (1—cos(z))
equivalente, sin necesidad de simplificar.
d i
Calcular — (-Sin@) , usando la regla del cociente, obteniendo expresién (correcta) en términos
ca(i) | 0.5 pto da \1=cos(@)
del seno y coseno, por ejemplo (16_012?(;)1)2 o Cos<i)717 o0 una expresion equivalente.
1
C1(ii) 0.5 pto | Conocer que la derivada de v/ es NG en el contexto de la regla de la cadena.
1
C2(ii) 0.5 pto | Conocer que la derivada de In( - ) es —— en el contexto de la regla de la cadena.
C3(ii) 1 pto Conocer que la derivada de 2% es 27 In(x).
d 1 1
Calcular — 4/In(1 4 27), obteniendo como resultado . -2% In(2) o una expresién
C3(ii) 1 pto dz 2¢/In(1 +27) 1+2®
equivalente.




(b) ALTERNATIVA 1. Usamos la representacion
f(.T) _ €(m3+m) In (cos(2x))

Luego, derivamos usando regla de la cadena y ley del producto

% (z) = f(x)<(3x2 +1)In (cos(22)) — (2 +x)M>

cos(2x)
ALTERNATIVA 2. Aplicamos logaritmo obteniendo
In(f(z)) = (z* 4+ z) In (cos(2z))

Luego, derivamos usando regla de la cadena y ley del producto

['()
()

2sin(2x)
cos(2z)

= (322 +1)In (cos(2x)) — (2% + )

Finalmente, como f(0) = 1° = 1 entonces

£1(0) = £(0) ((3 0%+ 1) - In(cos(2 - 0)) — (0% + 0)%> ~1-0=0

Criterio de evaluacién

Criterio | Puntaje | Indicador

Representar f(z) = e(@®+)In (cos22))
C1 1 pto o
Representar In(f(z)) = (z® 4+ z) In ( cos(2z))

1
C2 1 pto Conocer que la derivada de In( - ) es —— en el contexto de la regla de la cadena.
C3 2 pto Calcular la derivada de (z® + z) In (cos(2z)).
C4 1 pto Calcular f(0).

C5 1 pto Calcular f/(0). Este criterio se asignard si se cumplan todos los criterios anteriores.




3. (a) Aplicando derivacién implicita para y = y(z) tendremos que

2 +y +xy + 2yy = 0.

De esta ecuacién podemos despejar y’, obteniendo

f_ 2y
r+2y

Ahora, si x = 1 e y(1) = 1 entonces

s 2(0)+y(1) o 2()+1
A (R e A

De modo que una ecuacién para la recta tangente en el punto (1, 1) es

y—1=—-1(z—1).

Criterio de evaluacién
Criterio | Puntaje | Indicador
c1 2 bto Calcular la derivada implicita de la ecuacién obteniendo 2z + y + zy’ + 2yy’ = 0 o una ecuacién
P equivalente.
Calcular y’(1). Este puntaje se aplicard si se cumple el criterio C1.
C2 2 pto . . . . . ., . , ax + by
Si el estudiante equivocé al derivar la ecuacién, pero obtiene que y’' = T d conc#0yd#0,
cx y
asignar (1 pto).
Determinar una ecuacién para la recta tangente a la curva en el punto (1,1). Este puntaje se
aplicard si se cumplen todos los criterios anteriores.
C3 2 pto az + by
Si el estudiante equivocé al derivar la ecuacién, pero obtiene que y’' = Td conc#0yd#0,
cx y
asignar (1 pto).




(b) Calculamos la aproximacién lineal de

f(z) := e” cos (z°)

en r = 0. La derivada de f(x) es

f'(x) = e (cos (z°) — 3z sin (7))

Por lo tanto tenemos que f(0) =1y f’(0) = 1. Entonces la aproximacion lineal de f(x) es

Por lo tanto

L(z) = 1+x.
00 1 14— 1,01
€10 cos | ———— | ~ — = .
1000000 100 ’

Criterio de evaluacién
Criterio | Puntaje | Indicador
ci 2 pto Determingr una fgncifﬁn.a la que se aplique. %a aprox.imacién l.ineal7 por ejemplo f(:c) = e® cos (:c3)
Este puntaje se aplicard siempre que la funcién definida permita llegar a la aproximacién esperada.
C2 1 pto Conocer que %ez =e”.
C3 1 pto Calcular f’(z), obteniendo como resultado e® (cos (x3) — 322 sin (m3)) 0 una expresién equivalente.
C4 1 pto Calcular f(0) = 1.
C5 1 pto Calcular f/(0) = 1. Este puntaje se asignara si se cumple el criterio C3.
C6 1 pto Determinar una expresién para L(z), por ejemplo L(z) = 1+ x o una expresién equivalente.
C7 1 pto Calcular L(1/100).




4. (a) (i) Para determinar los ntimeros criticos de f procederemos a determinar su primera derivada, es
decir
f’(x) — 6690—8902 + ZE(6 . 16x)e6x—8x2 _ (—16.%2 + 6 + 1)66m—8m2

Dado que la expresiéon que define a f’ no tiene indefiniciones, los niimeros criticos de f corres-
pondes a los ceros de f’. Los valores que resuelven la ecuacion f'(z) = 0 satisfacen:

—162°+6x+1=0 o  162°—6x—1=0
——
(22—1)(8z+1)
cuyas raices son x = 1/2y z = —1/8.

(ii) A partir de la grafica de f se puede deducir que tiene un minimo local en x = —1/8, y que tiene
un maximo local en x = 1/2,

Y

\/‘ X

Criterio de evaluacién

Criterio | Puntaje | Indicador

Calcular f’(z), obteniendo como resultado (—1622 + 6z + 1)e6°”*85’52 o una expresién equivalente.

C1() 3 pto Si el estudiante equivoca al calcular la derivada obteniendo f/(z) = (az? + bz + 6)661—8127 asignar
o) siempre y cuando la ecuacién ax® + bx + ¢ = 0 tenga dos raices reales de signo contrario.
1 pto) siempre y do1 i6 24 0 tenga d i les de sig i
c2(i) 1 pto Calcular la raiz negativa de la ecuacién az? + bx + ¢ = 0. Este puntaje se asignara si se cumple
b total o parcialmente el criterio C1(i).
C3(i) 1 pto Calcular la rafz positiva de la ecuacién ax? +bz +c¢ = 0. Este puntaje se asignard si se cumple total

o parcialmente el criterio C1(i).

Concluir f tiene un minimo local en la raiz negativa. Este puntaje se asignarad si se cumple el criterio

C1(ii) | 1.5 pto c20i).

Concluir f tiene un maximo local en la raiz positiva. Este puntaje se asignara si se cumple el criterio

C2(ii) | 1.5 pto Ca(i).




(b) Derivando la igualdad f(g(z)) = (3z + 1)'°, obtenemos, por regla de la cadena que

f(g()) - ¢'(x) = 30(3x + 1)".

Del enunciado tenemos que

Fla@) =1+ (Flg@) =1+ (Go+ 1) =1+ G2+ DY

Reemplazando esta informacion en la igualdad ecuacién (1) tendremos que

303z + 1) 30(3z +1)°

/
g'(x) = = :
flg(x)) 14 Bz +1)%
Criterio de evaluacién
Criterio | Puntaje | Indicador
C1 1.5 pto | Conocer que la derivada de (- )0 es 10( - )? en el contexto de la regla de la cadena.
C2 1.5 pto | Calcular la derivada de f(g(x)), obteniendo 30(3x + 1)° o una expresién equivalente.
C3 2 pto Determinar una expresién para f’(g(z)), por ejemplo 1 + (3 + 1)3° o una expresién equivalente.
. -~ , . 303z + 1)° » .
Determinar una expresién para g’(z), por ejemplo ———————— 0 una expresién equivalente.
C4 1 pto 1+ (3¢ +1)30
Este puntaje se asignara si se cumplen todos los criterios anteriores.




	sqIDeqSqBn1: 


