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MAT1610 ~ Célculo I
Interrogacion 3
Solucién

1. a) Mediante la interpretacion de la integral definida como area y sus propiedades,
en un intervalo cerrado. Calcule

/z {|x| + 2v/a? — 22 — sen(z) + 1}dm

b) Aplicando la definicién de la integral de Riemann y sin calcular el limite ni la

sumatoria, demuestre
a 1
/ 2Pdr = ap“/ 2Pdx
0 0

Ayuda: Divida el intervalo [0, a] en n partes iguales.
Solucién.

a)

/ {]m\ +2vVa? — 22 —sen(z) + 1} = / ]x\dx—l—Z/ Vva? — a:%lx—/ sen(x)dx—i—/ dx

—a —a

ﬁﬂa o | ==

y = |z| y=va

—a? y = sin(x) y=1
Asi resulta

2
1 1 1
/ {x +2vVa? — 2?2 —sen(x) + 1} = §a2+§a2+2-§7ra2—0+1[a—(—a)] = a*+7ma*+2a

b) Demostracion.

a
Efectuando la particién de [0, a] en n partes iguales, se tiene Az = —, entonces
n

a n n

Z. Z. a

/ 2Pdr = lim E f () Az = lim E ah —

0 n—00 n—00 n
k=1 k=1

donde : 1z, = kAx = —a, ast




Criterios para la asignacién de puntaje.
a)

Criterio 1 (a) (0.5 ptos.) por separar en cuatro integrales, por propiedad de la suma.

(Criterio 2 (a) (0.5 ptos.) por el valor de la primera integral.

Criterio 3 (a) (0.5 ptos.) por el valor de la segunda integral.

Criterio 5

(a) ( )
Criterio 4 (a) (0.5 ptos.) por el valor de la tercera integral. .
(a) ( )

0.5 ptos.) por el valor de la cuarta integral.

Criterio 6 (a) (0.5 ptos.) por el valor correcto de la integral.

(no asignar este puntaje si no a justificado los criterios anteriores y recuerde que no

puede justificar con antiderivadas.)

b)

Criterio 1 (b) (1.0 pto.) Por escribir correctamente la integral de Riemann, tomando
a

la subdivisién sugerida es decir Ax = —.
n

Criterio 2 (b) (0.5 pto.) Por indicar el z; para esta particion del intervalo [0, a].
Criterio 3 (b) (1.0 pto.) Por extraer el factor comtn a?*! y la integral resultante.

Criterio 4 (b) (0.5 pto.) Por indicar el z, para la particién del intervalo [0, 1]



2.

a) Calcule
/ t cos (gt) dt i
. 7’ ]_ . /. 2
i) i;rr% ST i1) ilg(l](l + senxz) 2%
b) Considere que: 0 < cos(z) < 1, Va € [0, 1], para demostrar que
1
1
In(2) < / ﬂdm < In(4)
o 1+=x
Solucion.

a) i)

/ t cos (gt) dt 0 T COS (Ex) 0
lim ) =lm——27 (=
=1 2r—x?2—1 0 =1 2 —2x 0
T T T T
COS(—:C)—SESGH(—J})'— 0—1-1-—=
o \2 2") 2 _ 2 _ T
x—1 —2 —2 4
i)
L =1m(1+senz) < InL = lim In(1 + senz)2
x—0 x—0
1
— . COST
Inl — Hmw (9) — (g LEsenx
z—0 2x z—0 2

1
InL = 5= L=¢"?= h’r%(ljtsenx)% =+/e
z—>

b) Dado que 0 < cos(z) <1=1<1+cos(x) <2
y que 1 +x > 0,V € [0,1] entonces

1 < 1 + cos(z) < 2
1+~ 1+2 — 142

1 1 1
1 1 1
/ dxg/is(x)dxgg/ dz
0o 1+x 0 1+ o 1+x

1 1 1
ln(1+x)’ §/ Ls(x)dasgﬂn(l—i—x)‘
0 1+ 0

0
1
1
In(2) < / L4 coslo) b < 91n()
0 1+

1
In(2) < / 1+cos(z) . < In(4)
0 14+=x




Criterios para la asignacién de puntaje.
a)

0
Criterio 1 (a)i (0.5 ptos.) por aplicar correctamente la regla de L'Hopital (6)’ in-

cluido el T. fundamental.

0
riterio 2 (a)1 (0.5 ptos.) por opital (=), nuevamente, y la segundas derivadas
Criterio 2 i (0.5 L’Hopital 0 1 das derivad

correctas.

Criterio 3 (a)i (0.5 ptos.) por la evaluacién correcta del limite y su resultado.

Criterio 4 (a)ii (0.5 ptos.) por notar que es de la forma (1°°) y aplicar logaritmo.

(a)

(a)ii

Criterio 5 (a)ii (0.5 ptos.) por aplicar L’Hopital con las derivadas correctas.
Criterio 6 (a)ii (0.5 ptos.) por la evaluacién correcta del limite y su resultado.

b)

Criterio 1 (b) (1.0 pto.) Por establecer la desigualdad que acota entre dos funciones
a la funcion del integrando.

Criterio 2 (b) (1.0 pto.) Por aplicar la propiedad e integrar la desigualdad estable-
cida, en el intevalo [0, 1].

Criterio 3 (b) (1.0 pto.) Por el célculo correcto de la antiderivada y llegar a la
demostracion pedida.



3. Calcule las siguientes integrales

0) / v arctan(z)dz

r—1
b) / (z + 1)(x2+1)d‘”

1—23
¢ ———dx, hacer x = sen(t
V| Gice )
Solucién.

a) Por partes, tomando cémo

1
1422

u = arctan(x) = du =

2
dU:$dI$U:%

/xarctan(x)dx = — arctan(z /—

ahora para la integral

2 1
/1+x2dx_/<1_1+x2) dxr = x — arctan(x)

2
1
= % arctan(x) — §(x — arctan(z)) + C.

se tiene:

finalmente

b) Por fracciones parciales
r—1 A +Bm+C
(z+1)(22+1) x+1 22+1
r—1=A(2*+1)+ Bz +C)(z+1)

de donde obtenemos: A = —1; B = 1;C = 0 y por tanto queda

/(ac—{—f)z:vl?%—l)dx :/ [x_—l—ll * xzil] d

1
:—1n|:1c—|—1|+§1n(x2+1)—|—0

c¢) Haciendo = = sen(t) = dx = cos(t)dt, resulta

1—23 1 —sen?t

\/1—x2 V1 —sen?t

= / (1 —sen®(t)) dt = /dt— /sen (t)sen(t)dt

ahora sea: cos(t) = u = —sen(t)dt = du, entonces

———cos(t)dt

:t—/(l—uz)(—du):t—i-u—u;—l—C’

3
= arcsen(z) + V1 — a% — % <\/1 - m2> +C



Criterios para la asignacién de puntaje.
a)

Criterio 1 (a) (0.5 pto.) Por establecer la eleccién de las partes.

(
Criterio 2 (a) (0.5 pto.) Por la diferencial du y el valor correcto de la integral de dwv.
Criterio 3 (a) (0.5 pto.) Por la integral de udv .

Criterio 4 (a) (0.5 pto.) Por el resultado final correcto , de la integral en cuestion,

incluye la constante(si no coloca la constante no asignar los 0.5 ptos).
b)

Criterio 1 (b) (0.5 pto.) Por el célculo correcto de las constantes, por separar en sus
fracciones parciales.

Criterio 2 (b) (0.5 pto.) Por el resultado correcto de la primera integral.
Criterio 3 (b) (0.5 pto.) Por el resultado correcto de la segunda integral.

Criterio 4 (b) (0.5 pto.) Por el resultado final correcto, incluye la constante(si no
coloca la constante no asignar los 0.5 ptos). ¢)

Criterio 1 (c) (0.5 pto.) Por usar el cambio de variable sugerido.
Criterio 2 (¢) (0.5 pto.) Por obtener ¢ — [ sen® ¢ dt.
Criterio 3 (c) (0.5 pto.) Por la integral del sen®# .

Criterio 4 (c¢) (0.5 pto.) Por el resultado final correcto, incluye la constante(si no
coloca la constante no asignar los 0.5 ptos)



4. Considere la regién encerrada entre la curva y = sen(x), Vo € [0, 7] y el eje X,
Y
Yy = sen x
1 L - — —

para calcular
a) El area de la region.
b) El volumen dal sélido que se genera al girar la regién en torno al eje X.

¢) El volumen dal sélido que se genera al girar la regién en torno al eje Y.

Solucion.

a)
T (c1-1)=

Area :/ sen(x)dr = — cos(x)
0 0

7r sen(2z) m 2
= e~ ~Tr-0)="T
2 2 ||, 2 2
c)V, = 27r/ xsen(z)dx
0
Integrando por partes : u = x = du = dx
dv = sen(x)dr = v = — cos(x)

vy, = 27 (— x cos(x)[T + /0 ’ cos(x)dx)

— 21 (—7(—1) + sen(z)[7)

= 272

Criterios para la asignaciéon de puntaje.

a)

Criterio 1 (a) (0.5 ptos.) por expresar la integral que calcula el drea en cuestién.

Criterio 2 (a) (1.0 pto.) por el célculo correcto de la integral.
Criterio 3 (a) (0.5 ptos.) por el valor correcto del drea.
b)

Criterio 1 (b) (0.5 ptos.) por expresar la integral que calcula el volumen en cuestién.



Criterio 2 (b) (1.0 pto. )por el calculo correcto de la integral.

Criterio 3 (b) (0.5 ptos.) por el valor correcto del volumen V.

c)

Criterio 1 (c) (0.5 ptos.) por expresar la integral que calcula el drea en cuestion.
Criterio 2 (c) (1.0 pto. )por el cdlculo correcto de la integral.

Criterio 3 (c) (0.5 ptos.) por el valor correcto del volumen V,.



