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Interrogacién 2

1 /
1. a) 1) Calcule ( T —I—xw>.

1+ 22
Una Solucién:
Si y = 2” entonces In(y) = zln(z) y

/
1
LA In(x) + 22—
Yy x
= In(x)+1
asf, ¥ = 2" (In(x) + 1) y
l1+z ' 1+22—(1+2z)2x
+ x* = + 2" (In(x) + 1
—x? —2x+1
= ——— 4+ 2" (In(x)+ 1
d
2) Calcule d_y sty —ay=6
x
Una Solucién: p p
Derivando en ambos lados de la ecuacion se tiene que Syzd—y -y — xd—y =0y
x x
dy__y
dv 3y>—=x

b) Sea y = f(x) la funcién cuya grafica estd formada por segmentos de rectas como en la
imagen y g(z) = f (¢ + x — 1)). Determine, si existen, los valores:

f12), f(=2),4'(0), f(=1), f" (m)

Justifique en cada caso.
Una Solucién:



A

/" (2) no existe ya que ya que f no es continua en r = 2 ( lim f(z)=4# h’rn+ f(x))
T2~ T—2

f'(—=2) = 0 ya que, f'(x) =0 para € (—3,—1) pues la funcién es constante en ese
intervalo

g () = f'(e®* + x — 1)(e” + 1), entonces ¢’ (0) = f'(0)(e® + 1) = 2f'(0) y como f
es lineal en el intervalo (—1,2), su derivada es constante e igual a la pendiente de la

-2
recta que contiene a dicho segmento, f'(0) = 10 lyporellog (0)=2-1=2
f'(=1) no existe ya que la recta tangente desde la derecha tiene pendiente 1 y pen-
diente 0 desde la izquierda por lo que f no admite dervada en z = —1
—1+h)—1 —1+h)—1
(h’m f=1+7) =0# lim f=1+h) :1)
h—0~ h h—0+ h

f"(m) = 0 como f es lineal en (2,3), su derivada en dicho intervalo es constante y
por ello su segunda derivada es cero en todo ese intervalo.

Evaluacidn. Se asignara el puntaje si los célculos/resultados son correctos, con un desarrollo
que justifique su respuesta.

Criterio 1(al) Asignar (0.5 pto) por calcular correctamente la derivada de

Criterio 2(a2) Asigna (0.5 pto) por determinar correctamente T

1+
1422

Criterio 2(al) Asignar (0.4 pto) por aplicar correctamente logaritmo y propiedad en
la expresion y = z”.
Criterio 3(al) Asignar (0.6 pto) por calcular correctamente la derivada z*.

Criterio 1(a2) Asigna (1.0 pto) por derivar correctamente en ambos lados de la ecuacién

dy
Xr

Criterio 1(b) Asigna (0.6 pto) por determinar la existencia y/o el valor de cada item
(respuesta y argumento o célculos corrscto) def’ (2)



Criterio 2(b) Asigna (0.6 pto) por determinar la existencia y/o el valor de cada item
(respuesta y argumento o calculos correcto) def’ (—2)

Criterio 3(b) Asigna (0.6 pto) por determinar la existencia y/o el valor de cada item
(respuesta y argumento o célculos correcto) deg’ (0)

Criterio 4(b) Asigna (0.6 pto) por determinar la existencia y/o el valor de cada item
(respuesta y argumento o célculos correcto) def’ (—1).

Criterio 5(b) Asigna (0.6 pto) por determinar la existencia y/o el valor de cada item
(respuesta y argumento o calculos correcto) def” ()



2.

a)

Determine la aproximacién lineal de f(z) = e®sec(x) en x = 0. Use esta aproximacién
lineal para determinar el valor aproximado de f(—0,2).

Una Solucién:

f(0) = e%sec(0) =1

f'(x) = e®sec(x) + e* sec(x) tan(z)

17(0) = €%sec(0) + e®sec(0) tan(0) =1+ 0=1

Por lo tanto, la aproximacién lineal de f(x) = e*sec(x) en x =0 es

Liz)=1(z—-0)+1=2+1

Para x cerca de 0, f(x) = x + 1, entonces f(—0,2) ~ -02+4+1=0,8

Determine los valores de minimo y mdximo global de f(z) = In(2? — 2z + 2) sobre el
intervalo [—2,2].
Una Solucion:
como la ecuacién z2 — 2x + 2 = 0 no tiene solucién real( discriminante —4 < 0) entonces
f esta definida para cualquier valor real y por ser composicién de funciones continuas,
es continua en R, en particular, lo es en [-2,2]. Por el teorema de valor extremo en un

intervalo cerrado, f alcanza maximo y minimo global en dicho intervalo.
) , 2c — 2 3 - .,
Se tiene que f'(z) = o —— ot entonces el niimero critico es z = 1 y, como la ecuacion
T2 — 21

r? — 22 4+ 2 = 0 no tiene solucién real( discriminante —4 < 0), el dominio de f’ es R, en
consecuencia, = 1 es el tnico ntimero critico.

f(=2) =In(10) y [f(2)=In(2)

Y

f(1)=0< f(2) =1n(2) < f(—2) = In(10).
Entonces,
el valor de minimo global de f(z) = In(z? — 2z + 2) sobre el intervalo [—2,2] es f(1) =0
el valor de méximo global de f(z) = In(2? — 2z + 2) sobre el intervalo [—2,2] es f(—2) =
In(10)

Evaluacidn. Se asignara el puntaje si los calculos/resultados son correctos, con un desarrollo
que justifique su respuesta.

Criterio 1(a) Asignar (0.2 pto) por calcular correctamente la derivada de f(0).
Criterio 2(a) Asignar (1.0 pto) por calcular correctamente la derivada f(z).
Criterio 3(a) Asignar (0.3 pto) por calcular correctamente f/(0).

Criterio 4(a) Asignar (0.8 pto) por determinar ecuacién de la aproximacion lineal.

Criterio 5(a) Asignar (0.7) pto) por Usar correctamente aproximacién lineal para obtener

f(_072)
4



Criterio 1(b) Asignar (1.0 pto) por calcular correctamente la funcién derivada.
Criterio 2(b) Asignar (0.5 pto) por determinar correctamente los nimero criticos.

Criterio 3(b) Asignar (0.3 pto) por determinar correctamente imagen de nimero
critico.

Criterio 4(b) Asignar (0.2 pto) por usar (indicar) continuidad y teorema valor extremo.

Criterio 5(b) Asignar (0.3 pto) por determinar correctamente imagen del extremo
izquierdo del intervalo.

Criterio 6(b) Asignar (0.3 pto) por determinar correctamente imagen del extremo
derecho del intervalo.

Criterio 7(b) Asignar (0.2 pto) por determinar correctamente valor maximo global
extremos en el intervalo.

Criterio 8(b) Asignar (0.2 pto) por determinar correctamente valor minimo global
extremos en el intervalo.



2
x*—2x+4
3. Considere la funcién f(x) = —;_, cuyas primeras dos derivadas son
:L‘ p—

/ _ {E(QZ B 4) " o 8
f(x)——(x_Q)Q yf (@—m
Determine, si existen:

a) El dominio de f. R — {2}
b) Las asintotas (verticales, horizontales, oblicuas). Las asintotas verticales:
o g2 .2
Ifm =228 — 400y lim £=22H = —o0o
z—2t T G
T = 2 es asintota vertical Las asintotas horizontales:
, 2_ ;o T—24-
lim === ngg“‘ = lim £ = 400

2
T—00 T—00 1_;

’ 2_ , x72+é

lim =221 — iy 5L = —00
z5—00 T2 T——00 1T

Por lo tanto, f no tiene asintotas horizontales
Las asintotas oblicuas:

x2—2z+4 2 4
N BN el
a= lim —/—— = lim —* 5% =1
T—00 €T T—00 1— 2
x
’ 2_ ’ 2_ _ 2 ’ .7
b= lim &=228 — g = Jfm =2t — iy L = 0. Ecuacién y =
r—o0 T T——00 r—= T—00 T
2 —2x+4 2 4
N RPN Sl b
a= lim —— = lim s =1
T——00 €T T——00 — =
’ 2_ ’ 2_ _ 2 ’ .’
b= lim =24 _ gy == |im &=2H-rE® — iy 4 = (. Ecuacién y =«
r——o00 T T——00 r= r——o00 ¥
. i z(r —4 : :
¢) Los ntimeros criticos. f'(x) = ﬁ = 0si z(z —4), es decir, t =00 z = 4.
l‘ J—

/' se indetermina en x = 2 pero, dicho valor no es parte del dominio. Asi, los tnicos
numeros criticos de f sonz =0y x = 4.

d) Los intervalos donde f es creciente y los intervalos donde f es decreciente.

Intervalo | (—o0,0) | (0,2) | (2,4) | (4,00)
Signo de f’ + - - +

f'(x) > 0en (—00,0); (4,00) entonces f es creciente en (—o0,0); (4, c0).
f'(x) < 0en (0,2); (2,4) entonces f es decreciente en (0,2); (2,4).

e) Los valores maximos locales y valores minimos locales de f.

f' cambia de positiva a negativa en x = 0 por lo que f(0) = —2 es un valor maximo local
de f.
f’ cambia de negativa a positiva en z = 4 por lo que f(4) = 6 es un valor minimo local
de f.

(También se puede usar prueba segundba derivada)



f)

9)

Los intervalos donde f es concava hacia arriba y los intervalos donde f es céncava hacia
abajo.

(2,00)
+

Intervalo | (—o0,2)
Signo de f” -

f"(x) < 0en (—o00,2) entonces f es céncava hacia abajo en (—oo,2).
f"(x) > 0 en (2,00) entonces f es céncava hacia arriba en (2,00) No existen puntos de
inflexién

Un esbozo de la grafica de f.

3
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o e ———— -

Evaluacidn. Se asignara el puntaje si los célculos/resultados son correctos, con un desarrollo
que justifique su respuesta.

Criterio 1(a) Asignar (0.2 pto) por determinar correctamente el dominio de f.

Criterio 1(b) Asignar (0.3 pto) por determinar correctamente la ecuacién de la asintota
vertical (solo se asigna si calcula limites laterales, basta con uno)

Criterio 2(b) Asignar (0.2 pto) por determinar correctamente el limite hacia infinito
positivo.
Criterio 3(b) Asignar (0.2 pto) por determinar correctamente el limite hacia infinito
negativo.

Criterio 4(b) Asignar (0.2 pto) por concluir que no existen asintotas horizontales (solo
se asigna si se asignaron los puntajes de dos items anteriores)

Criterio 5(b) Asignar (0.5 pto) por determinar correctamente una ecuacién de la asinto-
ta oblicua a izquierda 7



Criterio 6(b) Asignar (0.5 pto) por determinar correctamente una ecuacién de la asinto-
ta oblicua a derecha.

Criterio 1(c) Asignar (0.3 pto) por determinar correctamente los nimeros criticos.

Criterio 1(d) Asignar (0.5 pto) por determinar una tabla de signo o andlisis equivalente
para f’.

Criterio 2(d) Asignar (0.3 pto) por determinar correctamente los intervalos donde f es
creclente.

Criterio 3(d) Asignar (0.3 pto) por determinar correctamente los intervalos donde f es
decreciente.

Criterio 1(e) Asignar (0.4 pto) por determinar correctamente valor maximo local
Criterio 2(e) Asignar (0.4 pto) por determinar correctamente valor minimo local
Criterio 1(f) Asignar (0.4 pto) por determinar tabla de signo o equivalente para f”.

Criterio 2(f) Asignar (0.4 pto) por determinar correctamente los intervalos donde f es
concava hacia arriba.

Criterio 3(f) Asignar (0.4 pto) por determinar correctamente los intervalos donde f es
céncava hacia abajo.

Criterio 1(g) Asignar (0.5 pto) por la grafica que refleje la informacién obtenida. ( se
asigna si es correcta y es consistente con la informacién dada en el analisis)



4.

a)

Una particula se desplaza a lo largo de la hipérbola xy = 8. Cuando se encuentra en el
punto (4,2) la coordenada y varia a razén de 3cm/s ; Cuél es la razén de cambio de la
coordenada x del punto en ese instante?

Una Solucién:

La ecuaciéon de movimiento de la particula en un instante ¢ cualquiera, esta regulado por

En el instante ¢ en el que la particula se encuentra en el punto (4, 2), la ecuacién es

dx
4.34+2— =0
tEu

de donde: Cji—a; = —6cm/seg

Determine el rectangulo de drea méxima que se puede inscribir entre la parabola y = 4 —z?
y el eje X, y > 0.
Una Solucién:

—




2 24
Dado que A"(z) = =12z y A” <— = ——— < 0, por tanto en el punto: x =
V3 V3

area es maxima. Asi las dimensiones del rectagulo de mayor area son:

2l
— e
V3

4 8

X
373

Evaluacidn. Se asignara el puntaje si los célculos/resultados son correctos, con un desarrollo

que

ustifique su respuesta.
Criterio 1(a) Asignar (1.0 pto)por obtener la ecuacién de movimiento en un instante ¢
cualquiera.

Criterio 2(a) Asignar (1.0 pto) por obtener la ecuacién de movimiento en el instante
en el que la particula.

Criterio 3(a) Asignar (1.0 pto) por la razén de cambio de la coordenada pedida,
correcta. se encuentra en el punto (4, 2)

Criterio 1(b) Asignar (1.0 pto) por obtener la funcién de drea del rectangulo inscrito.
Criterio 2(b) Asignar (0.5 pto) por determinar la derivada y 0.5 por el punto critico.
Criterio 3(b) Asignar (0.5 pto) por determinar por el punto critico.

Criterio 4(b) Asignar (0.5 pto) por verificar que la segunda derivada en el punto es
negativa

Criterio 5(b) Asignar (0.5 pto) por determinar las dimensiones del rectangulo (o la
ubicacién de los vértices).

Toda respuesta debe ir acompanada con un desarrollo que justifique su solucién. En caso contrario la respuesta serd evaluada con puntaje minimo

TiEMPO: 120 MINUTOS

SIN CONSULTAS

SIN CALCULADORA

PROHIBIDO TENER CELULAR Y/O RELOJES INTELIGENTE PRENDIDOS
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