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1. Considere la funcién
a —cos(2rx) |
—— sizx>1
r—1

fz) =

br +c six <1

Determine, usando la definicién, los valores de a,b y ¢ de modo que f sea derivable en z = 1.

Solucion:

Para que la funcién f sea derivable en x = 1 primero determinaremos las condiciones para que
sea continua en dicho punto, es decir, las condiciones para que

lim f(z) = f(1) =b+c¢

r—1

Observamos que lim f(x) =b+cy que lirn+ f(z) es de la forma a—1/0, por lo que este limite
z—1— z—1

existira si y s6lo si a = 1, con este valor de a, tenemos que

1 — cos(2mx 2msen(2mx
lim f(r) = lim 27Ty, Zmsen(Zmn)
z—1t z—1t z—1 z—1t 1
por lo que, f es continuaen x =1sia =1y c= —b. Con la informacién anterior, veremos las

condiciones para que f sea derivable en x = 1, es decir, para que

o FOER = f) L f(LR)
h—0 h—0 h
exista.
Tenemos que
1 1 —
lim f( +h)—lim b1+ h) b—b
h—0— h h—0~ h
por otro lado
1 —cos(2m(1 + h))
. f(1+h) _ h .1 —cos(2mh) . 2msen(27h) )
lim —= =1 = lim ————~ = lim ———~ =2
et h et h et h? B0t 2h m

por lo tantoa =1, b = 272 y ¢ = — 272



Distribucién de puntajes:

1 punto) Por la definicién de continuidad.
1punto ) Por determinar el valor de a
Por determinar la condicion b = —c.

Por la definicion de derivabilidad.

1 punto

(
(

e (1punto
(
(1 punto) Por encontrar el valor de b
(

)
)
)
)
)
)

1 punto) Por jencontrar el valor de c.

2. Sea f una funcion continua en R tal que

/8 ft)dt = (z* — 1) In(2? + 1) — 631n(65).

Calcule:
a) f(6).
Soluciodn: 5
Al usar el TFC tenemos que —f(x) = 2zIn(2? + 1) + (2% — 1)%, por lo tanto
T

£(6) = —12In(37) — 35%

Distribucion de puntajes:

— (2 puntos) Por derivar correctamente.
— (1punto ) Por determinar el valor de f(6)

6
b) / 8f(2t)dt.
4
Solucién:
Al realizar la sustitucion u = 2t tenemos que

6 12 8
/ 8 (24)dt — / A (u)du = —4 / Fu)du = —4[143In(145) — 63 In(65)
4 8 12
Distribucion de puntajes:

— (1 punto) Por hacer sustitucién adecuada.
— (1punto ) Por determinar los nuevos limites de integracion.

— (1punto ) Por determinar el valor de la integral.



3. Determine:

) [

In(z® + 1)dx

Solucion:

Usamos integracién por partes haciendo u = In(z? + 1) y dv = dz, de esta forma

2

dx

/ln(x2 +1)dz = zln(2? + 1) — 2/

2+ 1

observe que

2
1
/ 2x+1d:v:/1— 2+1dx:x—arctan(x)+0
T T

por lo tanto la integral pedida es:
/ln(:zc2 +1)dz = x1In(2?* + 1) — 22 + 2arctan(z) + C
Distribucion de puntajes:

1 punto) Por hacer correctamente la integracién por partes.

1punto ) Por integrar directamente .
P ) g 2

Ipunto ) Por el resultado final.

= (
= (
= (
— (*) descontar 0.5 si olvida la constante C'

/ JI— (= 2)da

Solucion:

Usamos la sustitucién trigonométrica x = 2 + 3sen(f), de esta manera dx = 3 cos(0)df y
§ = arcsen (93 _ 2)
3
/ V9 — (z —2)%dx = /9(3052(9)619
1+ cos(20)

recordamos que cos?(f) = — obteniendo que

/ 9 cos?(6)df — g / (1+ cos(26))d6 — g <e + Sené%)) e

volviendo a la variable original tenemos que:

/mdng{men(xj)ﬁg? 9_<x_2>2]+o




Distribucion de puntajes:

1 punto) Por hacer correctamente la sustitucién trigonométrica.

Ipunto ) Por integrar correctamente la nueva integral.

Ipunto ) Por volver a la variable original y dar resultado final.

o~ o~~~

*) descontar 0.5 si olvida la constante C'.

4. Sea R la region limitada por la curva y = el eje X y lasrectas x = 2y z = 4.

22 +x—2
Determine el volumen del sélido obtenido al rotar la regiéon R en torno a la recta x = —3.

Solucion:

Al usar cascarones cilindricos tenemso que el volumen del sélido descrito corresponde a

! 1
2 —— | d
/2 7r(x—|—3)(x2+x_2) x

b 1d fracei iales, t UL !
observe que al descomponer en fracciones parciales, tenemos que ———— = — —
E P P ’ T ye—273\u—1 z+2)
luego tenemos que el volumen es:
or (Y[ 4 1 o2 . 27
— — dr = — (4In(x — 1) —1 2 = —1In(54).
(- o) de = amGe - -+ 2) = 2

Distribucién de puntajes:

2 puntos) Por plantear correctamente la integral (radio y altura).

1 punto ) Por la descomposicién en fracciones parciales.

2 punto ) Por integrar correctamente cada una de las integrales racionales.

(
(
(
(

1 punto) Por resultado final.



5. Considere la funcién f(z) = va? + 4x definida en (0, 00). Bosqueje el gréfico de f indicando
intervalos de monotonia, concavidad y asintotas.

Solucion:

Observe que la funcién f es continua en [0, 0o) por lo que no existen asintotas verticales, ademés
lim,, V22 4+ 42 = 0o por lo que tampoco existen asintotas horizontales. Veremos si existen

. : . Vat+dx
asintotas oblicuas, para esto vemos que lim ——— =1y que
r—00 €T

Vaz+4xr —x) (Va2 +4 4
lim (Va2 + 4z — z) = lim (Va2 + 4o — 2)(Va? +4o + 2) = lim ’
T—r00 T—r00 (\/3;2 + 4x + x) T—00 (\/12 + 4x + I‘)

por lo tanto la recta y = x + 2 es una asintota oblicua.

=2

Para determinar los intervalos de monotonia de la funcién, derivamos y obtenemos que

T+ 2

"= s

obteniendo que f es creciente en (0, 00).
Al derivar nuevamente, tenemos que
—4

@) = (2% 4 4x)3

obteniedno que es céncava hacia abajo en todo el intervalo (0, 00).

Distribucién de puntajes:

e (1 puntos) Por determinar la pendiente de la asintota oblicua.
e (1 punto ) Por determinar el coeficiente de posicién de la asintota oblicua.

e (1 punto ) Por la primera derivada.



(
(
(
(

0.5 punto) Por concluir que es creciente en (0, 00).
1 punto ) Por la segunda derivada.
0.5 punto) Por concluir que es céncava hacia abajo en (0, 00).

1 punto) Por el grifico.



