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1. Dada las siguientes graficas:
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Evalie el limite de las siguiente funciones usando la grafica y algebra de limites. Es necesario
justificar su respuesta con un argumento pero no es necesario usar la definicién epsilon-delta
de limite. Si el limite es +o00, debe mencionarlo y justificarlo, no basta con decir que limite no

existe.
a) lim m
z——1 g(gj)
Solucién:
Como lim f(z) =1y lim f(z) =2, sabemos que lim f(z) no existe. Esto significa
z——1" z——17F z——1

que no podemos aplicar las leyes de limites para lim1 f(z). Esto nos obliga a tomar los
T——

limites izquierdo y derecho individualmente. Aplicando el algebra de limite de la izquierda:

flo) Lm ()

lim = —
e>-1-g(a) - lim g(2)
!
-1
=—1.

De manera similar en la derecha:

f(x): lim f(z)

lim r——171
o1t g(w) - lm g(z)
2
pu— _—2



x
Como los limites laterales existen y son iguales entonces el limite lim f() existe y es

==-1g(z)
igual a —1.

Distribucion de puntajes:

— (0.5 punto ) Por el limite lateral izquierdo justificadamente.
— (0.5 punto) Por el limite lateral derecho justificadamente.
— (1 punto) Por concluir que el limite pedido es -1.

lim M

Solucion:

Observe que lim g(z) = 0 por lo que no podemos aplicar dlgebra de limites. Al considerar
T2~

los valores de la fraccion cuando x esta cerca de 2, sin ser 2, tenemos que

g(x)
lim f(xz) = 1,por otro lado, g(x) es negativo y acercdndose a 0 para estos valores de x.
T2~

Es decir, para x cerca de 2 y menos de 2,

flx) 1
g(r)  pequeno numero negativo
, . o @)
que es un gran numero negativo, es decir, lim ——= = —o0
e—2- g(x)
x
Ahora consideramos los valores de la fraccion fg § cuando x esta cerca de 2 y es mayor
g(x
que 2. Como lim f(z) = =1, f(x) estd cerca de —1 para estos valores de x. Por otro
T—2

lado, g(x) es positivo y se aproxima a 0 para estos valores de z. Es decir, para x cerca de
2, sin ser 2, tenemos que

flx) —1
g(x)  pequeno nimero positivo
es decir , lim M = —o00, obteniendo que
e—2+ g(x)
lim J(@) = —00
r—2 g($)

Distribucion de puntajes:

— (0.5 punto ) Por el limite lateral izquierdo justificadamente.
— (0.5 punto) Por el limite lateral derecho justificadamente.

— (1 punto) Por concluir que el limite pedido es —oc.



¢) lim f(g(z)).

Solucion:

Observe que g(x) es exactamente —2 siempre que z esté lo suficientemente cerca de 1 y a
la izquierda que 1. Esto significa que f(g(x)) es exactamente f(—2) si = es cercano a ly
menor que 1, especificamente en el intervalo (—1,1). Por lo tanto

lim f(g(x)) = f(=2) =2

Tz—1~

Distribucion de puntajes:

— (1 punto ) Por determinar que g(x) es exactamente -2 a la izquierda de 1.

— (1 punto) Por concluir que el limite pedido es 2.

2. Determine si los siguientes limites existen, en caso que exista calculelo, en caso contrario jus-
tifique por qué no existe.

a) lim vVa?+ao+1+a

T—r—00

Solucion:
Al amplificar por vx2 + x + 1 — x obtenemos que

2 1— 2
lim Va2 +z+14+2= lim ATy v
T——00 x—)—oo\/x2_|_aj+1_gj

~ i r+1
ro—oo\/x2+x+1—2x
i z(1+3)
“*‘°°—x<,/1+§+#+1)
1

Distribucion de puntajes:

— (1 punto ) Por el desarrollo algebraico.
— (1 punto) Por sacar dividir por z y ver que —x = /= cuando = < 0.

— (1 punto) Por concluir que el limite es -1/2.

b) fim )
z—m/2 /1 — sen(x)
Solucién:

Al amplificar por y/1 + sen(x) obtenemos que



, cos(z) . cos(z)y/1 + sen(x)
lim ————= 1
z=7/2 /1 —sen(x)  a—/2 1 — sen?(x)
. cos(z)y/1 + sen(x)
= lim
o7 /2 | cos(z)|

Al estudiar los limites laterales obtenemos que

cos(z)y/1 +sen(z) V3

li =—
m—>17£1;12+ — cos(x)
y que
Y cos(z)y/1 + sen(x) V2
im =
T2~ cos(z)

como los limites laterales son distintos tenemos que el limite pedido no existe.
Distribucion de puntajes:

— (1 punto ) Por el desarrollo algebraico.
— (0.5 punto) Por cada limite lateral.
— (1 punto) Por concluir que el limite no existe.

3. Considere la funcién
x? six <2

fx) =

ar+b six>2

Determine, usando la definicién, los valores de a y b de modo que f sea derivable en z = 2.

Solucion:
Para que f sea derivable en x = 2 es necesario que f sea continua en dicho punto, para esto
debe cumplirse que

lim f(x) = lim f(x)= f(2)=4

T2~ z—2+

Observe que lim f(z) = lim 2?> =4y que lim f(z) = lim ax +b = 2a+ b por lo tanto f es
T—27 T—27 z—2+ xz—2F
continua en x = 2 si y sélo si 2a + b = 4.
Por otra parte para que f sea derivable se debe cumplir que
2+h)—14 2+h)—14
lim —f( 1) = lim —f( +h)
h—0— h h—0+ h

Al estudiar el primero de estos limites tenemos que

. f(2+h)—4 . h*44h
lim —=———%—— = lim =
h—0~ h h—0—

4

el otro es



4.

. f2+h)—4 . 2a+ah+b—4 . ah
lim ————— = lim = lim — =gq
h—0+ h h—0— h h—0— h

obteniendo que es derivable si y s6losia =4y b= —4.

Distribuciéon de puntajes:

a)

1 punto ) Por definicién de continuidad.
2 puntos) Por la condicién 2a + b = 4.

1 punto) Por definicién de derivable.

(
(
(
(1 puntos) Por la condicién a = 4.

(1 puntos) Por el valor de b = —4.

Considere la funcién g(x) = 2* — 3f(z) donde f(3) = 4y f'(3) = —4. Determine la
ecuacion de la recta tangente al grafico de g en el punto donde x = 3.
Solucion:

Observe que ¢'(x) = 2z — 3f'(z), por lo que ¢'(3) = 2-3 —3-(—4) = 18 por lo tanto
la recta tangente al grafico de y = g(z) tiene pendiente 18 y pasa por el punto (3,-3) y
entonces una ecuacién es

y = 18z — 57

Distribucion de puntajes:

— (1 punto ) Por obtener la derivada de g

— (1 puntos) Por determinar que la pendiente es 18.

— (1 punto) Por determinar la ecuacién de la recta
Determine un intervalo de largo dos donde la ecuacién x? + 10sen(10x) = 100 tenga una
solucion.

Solucién:

Considere la funcién h(z) = 2? — 10sen(10x) — 100. Observe que h es continua en todos
los reales ya que es suma de funciones continuas en todo R, ademéas podemos observar que
h(9) = 81 — 10sen(90) — 100 = —19 — 10sen(90) < 0 y que h(11) = 21 — 10sen(110) > 0,
por lo tanto tenemos las hipdtesis del Teorema del valor intermedio en el intervalo [9, 11]
obteniendo que, existe al menos, un ¢ € (9,11) con h(c) = 0 lo que equivale a que la
ecuacion planteada tiene al menos una solucién en el intervalo (9,11).

Distribucion de puntajes:

— (1 punto ) Por encontrar funcién auxiliar que se usard y justificar la continuidad de
ésta.



— (1 puntos) Por determinar intervalo de largo dos donde en los extremos se obtienen
signos distintos.

— (1 punto) Por concluir usando TVI.



