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MAT1610-Calculo I

Interrogacién 1

1. Determine si los siguientes limites existen. En caso de que exista calctlelo, en caso

contrario justifique porque no existe.
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Solucién:

Realizando el cambio de variable u3® = 22 4 1 tenemos que

L NV2zx+1-1 w1
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7
:
Distribucion de puntajes:

» (1 punto) Por realizar cambio de variable adecuado (este u otro).
» (1 punto) Por el desarrollo algebraico.

» (1 punto) Por determinar el valor.



lim piesen@ ™),
z—0

Solucion:

Observe que —1 < sen (x_l) < 1 para todo = € R — {0}, por lo tanto tenemos
que

_ -1
rle™l < gletn@) < ple
por otra parte tenemos que

lim z*e ! = lim z%e = 0
x—0 x—0

por el teorema del sandwich tenemos que

lfm gtesen@™) = o,
x—0

Distribucion de puntajes:

» (1 punto) Por acotar adecuadamente la funcion.
» (1 punto) Por determinar el limite de las cotas e identificar que son iguales.

» (1 punto) Por concluir.
NO HAY PUNATJE SI NO UTILIZA SANDWICH.

. Determine, justificadamente, todas las asintotas de la curva

Vidx? +2(x — 1).

y:

x?—1
Solucion:
dx? +2(x — 1
Observamos primero que la funcién f(z) = 5 (1 ) es continua en R — —1,1
x JE—
por lo tanto de existir asintotas verticales estas deberian ser x = 1 o x = —1, para

determinar si éstas rectas corresponden a asintotas de la curva dada estudiaremos los

siguientes limites:

Va2 +2(x—1 6
. lirr% a —;— <f ) =5 por lo tanto = 1 NO es asintota.
xT— xre —




, 422 +2(x — 1)
s lim
r—1+ |

= +00, por lo que x = —1 si es asintota de la curva.

Para determinar las asintotas horizontales observe que:

402 4+ 2(x — 1
= lim * -; (v ) = 2, por lo tanto y = 2 es asintota.
2—00 x4 —1
402 4+ 2(x — 1
= lim < —; <f ) = —2, por lo que y = —2 también es asintota.
T—r—00 xTrc —

Distribucion de puntajes:

(2 puntos) Por justificar que los tnicos limites que debe estudiar para asintotas

verticales son en -1 y 1 .

(1 punto) Por determinar el limite en z = 1 y concluir.

1 punto) Por determinar algiin limite lateral en x = —1 y concluir.

( )
(1 punto) Por calcular el limite en co y concluir.
( )

1 punto) Por calcular el limite en —oo y concluir.

3. Considere la funcién
( T+ 2

- si r < =2
2+5-3
b
flz) = a;:l si —2<x<1
sin{me) o4
L z(z—1)

Determine los valores de a y b de modo que f sea continua en todo R. Justifique.

Solucion:

Notemos que por algebra de funciones continuas f(x) es continua para r < —2.
De igual forma, f no tiene problemas en (—2, 1), por lo que es continua.

Para x > 1, f(z) resulta ser continua por dlgebra de funciones continuas.

Soélo falta verificar continuidad para r = =2y z = 1.

Para z = -2



b —

a
por lo que estd bien definida.

a) f(-2)=

b) Para que el limite en z = —2 exista se debe cumplir que:
1i = I :
A, Sy = 1, 1)
Notar que

, , T+ 2 . (z+2)(Vz?2+5+3) 3
lim f(z)= lim ——— = lim = _°
T2~ v=—2- /12 +5—3  a—s-—2- 2 —4 2

axr +b b—2a
Ii = 1 =
S fle) = lm ==

por lo tanto b — 2a = —3.

b

c) Con la condicién anterior claramente se cumple que:

lim f(2) = /(2)

r—2

Paraz =1

a+b

por lo que esta bien definida.

a) f(1) =

b) Analogamente para que el limite en = 1 exista se debe cumplir que:

lim f(z) = lim f(x).

z—1t T—1-

ar+b a-+b
I = 1 =
Jm fle) = lm 2 =5
) Y sin(mx)
xlg% J(x) = o z(x —1)

Para calcular este limite consideremos el cambio de variable u = x — 1. Entonces,

dado que x — 1, se tiene que u — 0. En conclusion, el limite en cuestion se lee:

. sin(mx) — Ym sin(m(u + 1))
z—1 :E(I — 1) u—0 (u + l)u
Ahora, en vista que, sin(m(u + 1)) = sin(7u) cos(m) + sin(7) cos(mu) = — sin(7wu),
se concluye que
lim sin(mz) — m sin(mu) o lim sin(mu) 1
=1 x(r — 1) u=0 (u+ 1)u w=0  mTu  u+1

i 1
= -7 (h’m sm(wu)) . (lim ) =-7m-1-1=—m.
u—0 U u—0u + 1

Por lo tanto a + b = —5H.



c) Con la condicién anterior claramente se cumple que:

lim f(z) = f(1).

rz—1
Luego debe cumplirse que a +b = =57 y b — 2a = —3, de donde obtenemos que f sera
continua en todos los reales si
57 Ty 107 1
a=—— = 1.
3 Y 3

Puntaje

1 Punto ) por justificar continuidad en todo R # —2, 1.

1 Punto ) por calcular cada limite lateral en = —2 (suma 2 puntos.)

1 Punto ) por calcular cada limite lateral en z = 1 (suma 2 puntos.)

(
(
(
(

1 Punto) por hallar correctamentte ay b.



., 2 . .
4. Demuestre que la ecuacién —e® = 2° + 2 — 5 , tiene al menos dos soluciones en el

intervalo [—3, 3]. Justifique su respuesta.
Solucién:

Consideremos la funcién: f(z) = 23 + 2 — 5+ ¢* | en el intervalo [—3,3]. Es claro que

f(z) es una funcién continua, pues es la suma de funciones continuas.

Notar que f(—2) = —15+¢e* >0, f(—1) = =7+ e < 0, luego por Teorema del Valor

Intermedio(o teorema de Bolzano), existe zo € (—2,—1) tal que f(z) =0,

Si consideramos el intervalo [—1,2] y dado que f(—1) = =7+e < 0y f(2) = 4+¢* > 0,
luego por Teorema del Valor Intermedio (o teorema de Bolzano), existe z; € (—1,2)
tal que f(zq1) = 0.

22

Por lo tanto la ecuacién —e® = 23 + 2 — 5 , tiene al menos dos raices en el intervalo

[—3,3].

Puntaje

(1 Punto) por definir la funcién f.

(1 Punto ) por justificar continuidad de la funcién f.

)
(1 Punto ) por determinar el intervalo [—2, —1](u otro similar donde haya cambio
)-

de singno

(1 Punto ) Por concluir correctamente usando el teorema del valor intermedio que
n(=2,1)

(1 Punto ) por determinar el intervalo [—1,2](u otro similar donde haya cambio

hay al menos una raiz.

de signo y sea disjunto al anterior, salvo en los extremos del intervalo).

(1 Punto ) Por concluir correctamente usando el teorema del valor intermedio que

en (—1,2) hay al menos una raiz.



