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1. Determine todos los valores de a € R para los que la funcién
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es continua en todo R.

Solucion:

Observamos que 22 + a es una funcién continua en todo R, por lo tanto f es continua

para z < 0, por otra parte el teorema Fundamental del Célculo, asegura que G(x) =
3x

/ (cos(2t?) — 1)dt es derivable y por tanto continua en todo R, luego el cociente
0

[ (cos(2t?) — 1)dt
3x°
x > 0. Por lo tanto basta buscar condicones para que f sea continua en cero, para esto

es continua en R — {0} y por lo tanto f es continua para todo

se debe cumplir que:

lim f(x) = £(0) = a
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Observe que
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por lo tanto a = — 5

Distribucion de puntajes.

1 punto) por justificar que es continua en R — {0}.

1 punto) por definicién de continuidad en cero.

1 punto) por determinar que el primer limite es de la forma 0/0.

( )

( )

( )

(1 punto) por derivar correctamente usando TFC.

(1 punto) por determinar que el segundo limite es de la forma 0/0.
( )

1 punto) por determinar valor de a.

2. Dada la curva f(z) = —a*? + 42'/3, determinar los intervalos de crecimiento,
decrecimiento, intervalos donde es cénvaca hacia arriba, concava hacia abajo, extremos
) ) )

locales , puntos de inflexién y bosquejar el gréafico de f.

Solucién: Notar que
4

4 4 (1 —=x
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De aqui tenemos que:



r€(—00,0) |z=0|z€(0,1) |z=1|z¢€(1,00)
1—x + + + 0 -
T + 0 + + +
f + 3 + 0 -

Luego x = 0 y x = 1 son puntos criticos de f, y puesto que en = = 1 la derivada
cambia de positiva a negativa tenemos que en x = 1 hay un maximo relativo , ademas

concluimos que x = 0 no es extremo de f.
f es creciente en (—oo, 1) y decreciente en (1, +00).

Ahora calculemos f”(z).

AP (1 —2)2/37F) 4 (as + 2)

1
fi(x) = 3 2A/3 — 9\ 25/3

Luego la segunda derivada cambia segun la tabla:

r€(—00,-2) |z ==-2|x€(-2,0)|x2=0]|z€(0,+00)
T +2 - 0 + + +
—5/3 + + 0 - -
1" _ 0 4+ 0 _
De la tabla concluimos que en x = 0, = —2 hay puntos de inflexiéon y cuyas

coordenadas son (0,0) y (—2,—(—2)"3+4(-2)"/3) y ademds concluimos que f es

céncava hacia abajo en (—oo, —2) U (0, +00) y céncava hacia arriba en (—2.0)

De lo anterior el grafico de f es de la forma:



16 -14 -1z -0 -8 -6 1z 14 16

Distribucion de puntajes:

(1 punto) Por concluir de la variacién de f’ los inverlaos de crecimiento y

decrecimeinto.

1 Punto ) Por concluir que en z = 1 hay un maximo relativo.

1 punto) Por calcular correctamente f”(z).

1 punto) por concluir los puntos de inflexion.

(

( )

(1 punto) Por concluir los inverlaos de concavidad.
( )

(1 punto) Por graficar f de la informacién obtenida.

3. Calcule las siguientes integrales:
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Solucion:



a) Sea
r = sin(h)
dx = cos(0)do

T
entonces, para # € }—5 g [ se tiene:
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de este modo
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Distribucién de puntajes:

= (1 punto) Por elegir el cambio = = sin(x) y reemplazar correctamente.
= (1 Punto ) Por calcular [ sin®(6)d6

» (1 punto) Por escribir correctamente el resultado de la integral en términos

de z.

b) Por integracion por partes:
1 x?
de, v=—.
2 +1

2
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Esta tltima integral la calculamos de la siguiente forma:
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Por lo tanto:

Hagamos u = arctan(z), dv = x dz, entonces tenemos: du =

/01 z arctan(z)dr = [MI —1/2[x — arctan(z)], = %(—2 + 7).

Distribucion de puntajes:

» (1 punto) Por aplicar correctamente integracién por partes.
2
x
= (1 Punto ) Por calcular [ ———dz
( ) J 241
» (1 punto) Por calcular correctamen el valor de la integral.

4. Sea R la regién acontada por las curvas y = 22 — 62+ 9; y = —22 4+ 62 — 1

a) Determine el area de la region .

b) Usar el método de las capas cilindricas para determinar el volumen del sélido de

revolucion que se genera al rotar R a través de la recta z = 8.

Solucion:



a) Primero construimos el grafico de la regién R.

Notar que la interseccion de las parabolas estd dada por la ecuacion:
2 —6r+9=—-24+6x—1 = =1, z =5.

Asi el grafico de la regién es dado por:
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Por lo tanto el area entre las curvas es dado por:

5 5
4
A—/(—I2+61’—1)—(x2—6l‘+9)d1’—/(—2I2+121’—10>d$—%
1 1

Distribucién de puntajes:

» (1 punto) Por graficar correctamente la regién con sus puntos de interseccién.
» (1 Punto ) Por plantear correctamente la integral que calcula el area.

= (1 punto) Por calcular el valor de la integral correctamente.

b) Necesitamos rotar la regiéon & en torno a la recta z = 8




Para ello notemos que:

radio de la capa cilindrica en x es dada por 8 — .

la altura de la capa cilindrica en = es dada por:
—2? 4+ 62 — 1 — (2% — 62 +9) = —22% + 122 — 10.

Luego, el volumen es dado por

5 5
640
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Distribucion de puntajes:

» (1 punto) Por identificar correctamente el radio de la capa ciindrica y la altura.
» (1 Punto ) Por plantear correctamente la integral que calcula el volumen.

= (1 punto) Por calcular el valor de la integral correctamente.



