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1. Calcule el valor de
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Solucion:

Si consideramos la particién regular del intervalo [1, 4] tenemos que cada subintervalo mide
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de Riemann asociada a esta particién y a la fun(non f(z) =/ es
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luego tomando limite tenemos que
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por TFC tenemos que
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Distribucion de puntajes:

(2 puntos) Por determinar correctamente el intervalo de integraciéon dénde se traba-
jara. (ojo que no es nico)
— (2 puntos) Por determinar la funcién que se integrara (depende del intervalo)

— (2 puntos) Por calcular con TFC el valor del limite.



a)

Demuestre que
1
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Demostracién:

Observe que la funcién cos(x) es decreciente y positiva en el intervalo [0,7/4], por tanto

1

3 < cos?(x) < 1 por lo tanto
1 < 1 < 2
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como el intervalo de integracién tiene largo 7/4, tenemos que
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Distribucion de puntajes:

— (1 punto) Por la cota superior de la funcién que se va a integrar.
— (1 punto) Por la cota inferior de la funcién que se va a integrar.
(1 punto) Por justificar la desigualdad final con el largo del intervalo.

Si / flz)dz =7, / flz)de =11y / 2f(z)dx = 26, determine el valor de
2
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Solucion:

-1 5
Por propiedades tenemos que / f(x)dx =13 y que / f(x)dx = —11, por otra parte
—2 2

/21 f(x)de = /:Qf(m)dx+/22f(x)dx 7 _ 13— _¢

obteniendo asi que

/51 fz)dz = /21 fz)dz + /25f(x)dx =—6-11=-17

Distribucion de puntajes:

sabemos que

2
— (2 punto) Por calcular / f(z)dz justificadamente
-1

— (1 punto) Por determinar, justificadamente la integral pedida.



3. Una ventana normada tiene la forma de un rectangulo coronado por un semicirculo, como se
muestra en la figura adjunta. Si el perimetro de la ventana es de 30 metros, encuentre las
dimensiones de la ventana de modo de que se admita la mayor cantidad de luz, es decir, de
modo que tenga area maxima.

Solucion:

Observe que si la base rectangular de la ventana tiene longitud x entonces el radio de la media
circunferencia que corona la ventana tiene radio x/2, por otra parte si el alto del rectdngulo
que forma la ventana mide y tendremos que el perimetro de ésta esta dada por

s
x+2y+§x

del enunciado tenemos que éste es 30 metros, usando esta informacion tenemos que el alto del

1
rectangulo es y = 15 — 5 + %) x, por lo tanto el area de la ventana, en funcién de la medida

de la base, z € (0, 30), estd dada por

B 1 T o A
A(a:)—x(15 (2+4)$)+8x—15x (2+8>x

al derivar, tenemos que

Aw)=15— (1+ %) z
60

luego, A’(x) = 0 si y solo si z = —— y aqui se alcanza un maximo global en el intervalo

447
(0,30) porque la derivada solo es cero en ese punto y antes de ese punto es positiva y después

negativa.

De lo anterior tenemos que las dimensiones que maximizan el area de la ventana son base de
60 1 7\ 60

= metros y alto de 15 — (—+—> =

2 4
Distribucién de puntajes:

metros.

e (1 punto) Por determinar la medida de la altura en funcién de la base (u otra relacién
equivalente)



1 punto) Por la férmula para el area.

(
(1 punto) Por derivar la féormula del drea
(1 punto) Por determinar punto critico

(

méximo (distintas formas)

)
)
)
1 punto)Por justificar por qué lo encontrado corresponde al punto donde se alcanza el
(
)

(1 punto) Por dar las dimensiones pedidas.

4. Sea F(x) = / #dt. Demuestre que para todo x > 1,
1

/1 ) i = /1 " Plu)du.

u

(Indicacion: No intente calcular ninguna integral. Demuestre, derivando, que la resta es con-
stante e igual a 0)

Solucion:

Llamemos

Gla) = /1 )y — /1 " Plu)du

u

_ x/l wdu _ /1 sin(u)du — /jF(u)du

Luego, por el Teorema Fundamental del Calculo parte I, y regla del producto,

G'(z)=1- /lw sinu(u) du+ x - Sin£x> —sin(z) — F(x)

= F(x) +sin(z) — sin(z) — F(x) = 0.

Como G'(x) = 0 para todo x > 1, entonces G es constante.

Finalmente, evaluando en x = 1, tenemos que G(1) = 0, por lo concluimos que G(z) = 0 para
todo z, lo que es equivalente a lo que se busca probar.

Distribucién de puntajes:

e (2 puntos) Por derivar cada una de las integrales involucradas.
e (2 puntos ) Por justificar que la funcién es constante.( o equivalente)

e (2 puntos) Por demostrar que la funcién es constante cero evaluando en uno (o equivalente)



