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1. Determine:

T
a) /1+x4dx.

Solucion:
Considere el cambio de variable u = 22, de esta forma du = 2xdz obteniendo que

1 1 1 1
/1—fx4 d:vzg/1+u2du:iarctan(u)+c:§arctan(x2)+c

— (1 punto) por cambio de variable adecuado.

— (1 punto) por plantear la nueva integral

— (1 punto) por integrar correctamente (descontar 0.5 si olvida el ¢)
2

b) [2z] dx, donde [t] := mayor entero que es igual o menor que t.
-1
Solucién:

Observe que el gréfico de la funcién [2z] es:

2

3
luego, por interpretacién geométrica de la integral tenemos que / [2z] dx = 5
1

— (1 punto) por separar en varias integrales constantes o graficar

— (1 punto) Por darle interpretacion grafica o calcular cada una de las integrales sepa-
radas

— (1 punto) por determinar el resultado.



2. Sea

donde

Calcule f"(2).

Soluciodn:
Por teorema fundamental del célculo (parte 1),
F'@) = ag(a). 1)
Luego,
f(@) = gla)+xg'(z). (2)

Ahora, si h(z) = [ sin(%*)du, entonces
W (x) = sin(ZF). (3)

Como g(x) = h(z?), aplicamos la regla de la cadena y obtenemos

g'(x) = 32°1' (2%) = 3a%sin(™2%), (4)
Luego,
.733
f(x) = /0 sin(%*)du + 3z° sin(ﬂTxS). (5)
Evaluamos en z = 2:
8 8
"(2) = / sin(5t)du + 24 sin(4n) = / sin(%)du. (6)
0 0

Como sin(%*) estd integrado sobre dos periodos completos, su integral es 0. Por lo tanto,

f"(2)=0. (7)

1 punto) Por determinar f'(z)

2 puntos) por determinar correctamente ¢'(x).

(
(1 punto) por usar regla del producto para decir que f”(x) = g(z) + z¢'(z).
(
(

1 punto) por determinar que f08 sin(%*)du = 0 ya sea argumentando por ciclos o haciendo
los calculos.

(1 punto) por responder que f”(2) = 0.



3. Sea R la regién acotada por la curva y = 222 — 23 y la recta y = z.

a) Determine el drea de la regiéon R.

Solucién:
Observe que la regién R es la de la figura adjunta

por lo tanto el area se calcula como

1
/0 r— (2207 — 2%)dr = 7

— (1 punto) por los limites de integracion.
— (1 punto) por la funcién que se debe integrar.
— (1 punto) por el resultado
b) Calcule el volumen del sélido obtenido al rotar la regiéon R en torno a la recta z = 3.

Solucion:
para calcular el volumen usaremos método de cascarones cilindricos obteniendo que el
volumen puede ser calculado como

1
1

/ 21(3 — 2)(z — 20% + 2%)dx = ﬁ

. 30

— (1 punto) Por determinar que el radio es (3 — z).
— (1 punto) por plantear correctamente la integral.
— (1 punto) por el resultado.



4. Determinar las dimensiones del rectangulo de area méaxima que tiene dos vértices sobre el eje
X y los otros dos en la pardbola y = 12 — 22, con y > 0
Solucion:

Se busca las dimensiones del rectangulo que maximiza el drea como en la figura adjunta

Observe que si el vértice sobre el eje X, con x > 0, el vértice en el primer cuadrante tiene
coordenadas (z,12 — x?), por lo tanto el drea en términos de x es:

A(z) = 22(12 — 2?) con x € (0,V12).
para determinar el maximo de esta funcién derivamos obteniendo que
Al(z) = 24 — 62°
poe lo tanto A’(z) = 0 si y sélo si z = 2.
Por otro lado tenemos que A”(z) = —12z, luego A”(2) = —24 < 0, obteniendo efectivamente

que el area maxima se alcanza con x = 2, por lo tanto los lados del del rectdangulo pedido miden
4 y 8 unidades.

e (2 puntos) por determinar funcién a maximizar.

1 punto) por derivar correctamente.

(
(
(1 punto) por determinar el punto critico
(

1 punto) por chequear que el punto critico es maximo (puede ser con criterio de lera o
segunda derivada).

(1 punto) por dar las dimensiones del rectangulo.



