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1. a) Considere f una funcién tal que

y ¢ la funcién definida por g(z) = y/xf(x?). Determine ¢'(2).
Solucién:

Usando la regla de la cadena tenemos que
1

g(x):W'(ff(x )

si ahora usamos la regla del producto, tenemos que

1

I = S

reemplazando en x = 2, obtenemos que ¢'(2)

(f(2%)) + 227 f'(2%))

43
26

Distribucion de puntajes:

— (1 punto ) Por realizar correctamente la regla de la cadena.
— (1 punto) Por realizar correctamente al derivacién del producto.

— (1 punto) Por evaluar correctamente.

b) Se sabe que la funcién f : R — R, definida por f(z) = = + e es biyectiva. Determine

(FH (.

Solucién
Una forma:
Se tiene que (f~1) (b) = m y f'(x) =1+ €, entonces
1
YN = s
U= em)
1

1+t



Por definiciéon f~*(1) = a < f(a) = 1, es decir,

=0 & fla)=1

S agtet=1

Como f(0) =1y f es inyectiva, solo para a = 0 se cumple que f(a) = 1. Por lo tanto,
F7H1) =0. Asi,

1
1+ €0
1

(FrHa =

+1

N — —

Otra forma:

Considerar y = = + €, y calcular implicitamente Z—z, que es (71 (z,y). Se tiene que:
1 dx N Ldx
= — e —
dy dy
Entonces,
dx
1= (14
)
y, por lo tanto,
dr 1
dy 1+e
y
dx 1
2200.1) = B
dy< 1) 1+e0 2

Distribucion de puntajes:

— (1 punto ) Por encontrar la férmula para la derivada de la inversa (en cualquiera de
los dos métodos).

— (1 punto) Por establecer que f(0) = 1.
— (1 punto) Por el resultado.



2.

a) Determine el drea encerrada por las curvas y = z%e~

xT x

ey =umxe
Solucion:

Observe que la interseccion de ambas curvas esta dada por las soluciones de la ecuacion
2 —x —x

€Tr e = e

cuyas soluciones son z = 1 y x = 0, por lo tanto el area puede ser calculada como

1
/ (v — 2%)e “dw
0

para calcular la integral anterior usamos integraciéon por partes, para esto partiremos

calculando .
/ 22e % dx
0

consideramos u = 22 y dv = ™% obtenemos que

1 1 1
/ e dr = (—xe ")) + / 2ze "dr = —e ! + / 2ze "dx
0 0 0

reordenando en la integral que corresponde al drea tenemos que:

1 1 1 1
/ (x — 2)e “dr = / re “dr — (—6_1 —|—/ er_xdx) = —/ zre “dr +e—1
0 0 0 0

1
volvemos a usar integracién por partes paar calcular / re “dr,conu=xydv=e "dr,
0

obteniendo que
1 1
/ ve tdr = (—xze )5+ / e dr = (—rve " —e )y =21+ 1
0 0

obteniendo que el area

Distribucion de puntajes:

— (1 punto ) Por plantear correctamente la integral.

1
— (1 punto) Por integrar correctamente / R
0

— (1 punto) Por el resultado.



b) Demuestre que

Solucion:

Observe que la funcién f(x) = es decreciente en el intervalo [2,5] por lo tanto

x3 42
tenemos que para todo x en dicho intervalo se tiene que

1 1

JB) =57 < fl@) < [(2) = 35

como el intervalo de integracion es de largo tres tenemos que:

3 /5 1 3
< dl’<—
127 = )y 234277 = 10

Distribucion de puntajes:

— (1 punto ) Por acotar f superiormente.
— (1 punto) Por acotar f inferiormente.
— (1 punto) Por conclusién.

3. Calcule las siguientes integrales:

3 x
) / LR
0 V36 —x2
Solucion 1 :
Al considerar la sustitucién u = 36 — 22, tenemos que

3 x 25 1
— = dr=— | ——du=-— = -3vV3+6
/0 V36 — 22 /36 2\/u Ve

Solucion 2 :

Al realizar la sustitucién x = 6sen(f) tenemos que:

dr = Gsen(f)df = —6 cos ﬂ/6——3\/_+6
/\/36—x2 / (6)

Distribucion de puntajes:
— (1 punto ) Por sustitucién adecuada.

— (1 punto) Por plantear correctamente la nueva integral
— (1 punto) Por resultado



b) /02 sen”(6) cos”(0) db.

Solucion:

Observe que

/02 sen®(6) cos®(6) df = /2 sen(#)(1 — cos?(6)) cos®(#) db

0

por lo tanto haciedno la sustitucion u = cos(f) tenemos que

g 0 U6 U8 1 1
/ sen3(9) cos5(9) df = —/ (1-— u2)u5du Y e
0 1 6 8 0 24

Distribucion de puntajes:

— (1 punto ) Por sustitucién adecuada.
— (1 punto) Por plantear correctamente la nueva integral
— (1 punto) Por resultado

4. Determine todos los valores de a € R para los que la funcién

1 (% .
— (e —1)dt siz >0,
x
g(x) = ’
202 —x +a sixz <0.

es continua en todo R.

Solucion:

Observamos que 2z —x +a es una funcién continua en todo R ( sin importar el valor de a), por
lo tanto g es continua para x < 0, por otra parte el teorema Fundamental del Calculo, asegura

2x
que G(z) = / (et2 — 1)dt es derivable y por tanto continua en todo R, luego el cociente
0

Jo e = 1yt | |
“————— es continua en R — {0} y por lo tanto f es continua para todo z > 0. Por lo
x

tanto basta busacr condicones para que f sea continua en cero, para esto se debe cumplir que:

lim g(z) = g(0) = a

z—0t



Observe que

lim
z—0t

por lo tanto a = 3

Distribucién de puntajes.

e (1 punto)
e (1 punto)
e (1 punto)
e (1 punto)
e (1 punto)

( )

1 punto

g9()

2z, 42
— 1)dt
lim fo(e—g) que es de la forma 0/0
z—0t X
4z

lim 2-

-1
) o duees de la forma 0/0
z—0 T

864:1:2
lim

=0+ 3

8

37

por justificar que es continua en R — {0}.

por definicién de continuidad en cero.

por determinar que el primer limite es de la forma 0/0.
por derivar correctamente usando TFC.

por determinar que el segundo limite es de la forma 0/0.

por determinar valor de a.



