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1. a) La funcién h(z) = x + € es inyectiva. Determine (h™1)"(1).
Solucién:
Observe que h™1(0) = 0 y que A/(z) = 1 + €%, por lo tanto tenemos que

Distribucion de puntajes:

— (1 punto) Por determinar que h~*(1) = 0.
— (1 punto) Por calcular h/(z).

— (1 punto) Por determinar el valor pedido.

b) Utilice derivadas para aproximar linealmente el valor de (1.01)°

Solucion:

Si f(x) = 2% tenemos que f’(z) = 62°, haciendo la linealizacién de f en x = 1 obtenemos:
Lz)=6(x—1)+1

por lo tanto
(1.01)° ~ 6(0.01) + 1 = 1.06

Distribucion de puntajes:

— (2 puntos) por determinar la linealizacion.
— (1 punto) por el resultado.



a)

Demuestre que la curva y = sen(2x) y la recta y = 4x — 1 intersectan en un solo punto.
Solucion:
Considere la funcién h(z) = sen(2x) — 4z + 1. Observe que:

— h es continua en todo R, en particular en el intervalo [0, 1].

— h(0)=1>0

— h(l)=sen(2)+1—-4<0
por lo tanto, por TVI, existe ¢ € (0, 1) tal que h(c) = 0, es decir las curvas intersectan en
al menos un punto con primera coordenada entre 0 y 1.
Por otra parte, tenemos que, si existiera mas de una solucion podriamos considerar dos
de ellas digamos a; y as con a; < as, tendriamos las hipotesis del Teorema de Rolle
en el intervalo [ay, as] por lo tanto deberia existir ¢ € [a1,az] con h'(c) = 0, pero esto es
imposible ya que h/(x) = 2 cos(2x) —4 < —2 para todo = € R, luego existe exactamente un
numero real tal que h(zy) = 0y por lo tanto sélo una interseccién en las curvas planteadas.

Distribucion de puntajes:

— (1 punto) Por determinar que existe al menos un punto de interseccién.
— (1 punto) Por verificar hipétesis de Rolle en el caso de més de un punto de interseccién.

— (1 punto) Por concluir.

Sea g una funcién continua en todo R tal que f(3) = —1y f/(3) = 5. Calcule

i Y2+ f22) — 2
e JT— 3

Solucion:

Observe que el limite pedido es de la forma 0/0 y por lo tanto podemos usar el L’Hopital,
obteniendo que:

5 1+2f(z) f'(2)
-2 N z+f2(x
lim T+ () = lim Vel J{f (=)
r—3 \/_ — \/3 r—3 m

Distribucion de puntajes:

— (1 punto) Por reconocer que es de la forma 0/0.0
— (1 punto) Por derivar correctamente.
— (1 punto) Por resultado final.



3. Una caja rectangular debe tener un volumen de 324cm ctibicos. Su fondo es cuadrado y cuesta
el doble (por centimetro cuadrado) que la tapa y los cuatro lados. ;Qué dimensiones minimizan
el costo, en material, de la caja?

Solucion:

Si denotamos por z el lado de la base de la caja e y a la la altura de ésta, tenemos que 324 = 22y

324
por lo tanto la altura en funcién de lo que mide la base es y = —-, asi podremos calcular el
x

costo en material en funcién de la medida del lado del fondo.

Si el costo por metro cuadrado de los lados es M el costo del material del fondo sera 2M y por
tanto el gasto total esta dado por

12 12
G(z) =2Mz* + M (x2 + %) =M (BxQ + %)

al derivar esta funcién tenemos que

2

o) = M (6x3 - 1296)

luego G'(x) = 0 si y solo si © = 6, ademdas G'(z) < 0 en (0,6) y G'(xz) > 0 en (6, 00), por lo
tanto el minimo se alcanza en x = 6, es decir las medidas de la caja deben ser 6 cm el lado de
la base y 9 el alto de la caja.

Distribucién de puntajes:

e (1 punto) Por determinar al to en funcién de la medida del lado del fondo.

2 punto) Por determinar la funcién gasto (podria ser sin M).

( )

( )

(1 punto) Por encontrar candidato a minimo.

(1 punto) Por justificar que en x = 6 se alcanza el minimo.
( )

1 punto) Por dar las dimensiones de la caja.



4. Sea f la funcién definida por:

f(x):4x+%—3

a) Determine las asintotas al gréfico de y = f(z).

b) Determine los intervalos dénde f es creciente y dénde es decreciente.
c¢) Determine los valores extremos de f.

d) Determine los intervalos de concavidad de f.

e) Bosqueje el gréfico de f.

Solucion:

Observe que el dominio de la funcién es R — {0} y podemos ver que

1 1
lim (4x+——3):oquue lim (4x+——3):—oo
T T——00 T

T—r00

por lo que no existen asintotas horizontales.

Ademas, f es continua en todo su dominio, razén po la que la tunica posibilidad de asintota
vertical es © = 0, para verificar vemos que

1
lim (4x+——3> =00
z—0t X
por lo tanto x = 0 es asintota vertical.

1

Observamos que f(x)— (4 +3) = —, luego y = 4x — 3 es asintota oblicua al grafico de y = f(z)
x

tanto para z — oo como para ¥ — —oQ.

1 422 — 1
Observe que f'(z) = 4—— = m—2 obteniendo que los puntos criticos son z = 1/2, 2 = —1/2
T T
y « = 0, ademads la derivada es positiva y por tanto f creciente en (—oo, —1/2) y en (1/2,00)
y negativa y por tanto decreciente en (—1/2,0) y en (0,1/2). Luego, por criterio de la primera

derivada tenemos que f(1/2) =1 es minimo local y f(—1/2) = —7 es méximo local.

2 : : . :
Observe que f”(x) = —, luego es céncava hacia arriba en (0,00) y céncava hacia abajo en
T

(—00,0). Con esa informacién se puede bosquejar el gréfico obteniendo algo de la siguiente
forma:



Distribucién de puntajes:

Por determinar la asintota vertical.

1 punto) Por determinar la asintota oblicua.

Por extremos locales.

1 punto) Por intervalos de monotonia.
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1 punto) Por intervalos de monotonia.
)
)
)

1 punto) Por el gréfico.



