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1. Calcule el siguiente limite
.2 ( (2A) <4A) (Q(n — 1)A)>
lim — (sen{ — ) +sen| — |+ +sen | ———
n—00 1 n n n
Solucion:

Considere la particién regular del intervalo [0,2], es decir, la particion

O=ap<1 < - <xp, =2

donde x = — y la funcién f(z) = sen(Az). La suma de Riemann
n

; %f(xk—1) = (Sen(O) + sen <%) + sen (%) 4.+ sen (M))

( (2A> (4A) (2(n — 1)A>)
sen|{ — | +sen| — ) +---+sen| —
n n n
por lo tanto
_ 2
lim 2 <sen <%) + sen (ﬁ> + -+ sen (M>) = / sen(Az)dz
n—00 1) n n n 0

por otra parte tenemos que

S 3w

? 1
/0 sen(Ax)dx = 1 (—cos(2A) + cos(0))

por lo tanto tenemos que

i 2 s () n (12 s (29 94)) L oy

n—oo N n

Distribucion del puntaje

(1 puntos) por describir el intervalo que se usard.

(1 punto) por describir la funcién que se integrara

(2 puntos) por igualar correctaemnte la suma apedida a la suma de Riemann

2
(2 puntos) por resolver la integral / sen(Az)dx correctamente.
0



2. Demuestre que

|
/ dr <4
_31+.1'4

21—|—1<
82 2)

Solucion:

Observe que el méaximo de la funcién en el intervalo [—3,1] es 1, por lo tanto tenemos

+ 7t

|
/ der <4
_31+Jf4

por propiedades de la integral sabemos que

L -1 L
/ dx:/ —dx—i—/ dx
31+t 3 1+t 1+t

analogamente a lo anterior vemos que en el intervalo [—3, —1] el minimo de la funcién

que

1+m4dx

1
es — y que en el intervalo [—1, 1] el minimo es 3 tenemos que

82
1 —1 1
1 1 1 1 1
/ dx:/ dx+/ dr>2-—+2-—
g1+t g 1+t 142t 82 2

obteniendo la desigualdad pedida.

Distribucion del puntaje

e (2 puntos) por la desigualdad superior

—1
1
e (2 puntos) por acotar inferiormente dz
(2 puntos) p /_ LT
|
(2 puntos) por acotar inferiormente / Ldr
-1 1 + T



3. Sea f una funcién tal que para todo x € R se cumple que
/ f2t)dt = (v — 5)e* + sen(n(x — 5))
5
Calcule:

a) /6 8 F(t)dt.

Solucién: ;
Haciendo el cambio de variable u = 3 tenemos que 2du = dt, obteniendo de esta forma
que

8 4 5 4
dt =2 2u)du = 2 2u)d 2 2u)d
| rtwae=2 [ penae=2 [ rewde2 [ e
del enunciado tenemos que
/5 Fu)du = —(3 — 5)e® — sen(r(3 — 5)) = 2¢°
3

Yy que \
/5 f(2u)du = (4 — 5)e® + sen(w(4 — 5)) = —¢8

por lo tanto

8
/ f(t)dt = 4 — 2¢®
6

Otra solucion:

Usando el TFC tenemos que
f(22) = €** + 2(x — 5)e** + 7 cos(m(x — 5))

haciendo t = 2x tenemos que

f(t)=¢€" "+ (t — 10)e" + 7 cos (7r (% — 5))

integrando directamente tenemos que

/:f(t)dt: /68 (et—i— (t —10)e" + 7 cos <7r (g —5))) dt



calculando cada una de las integrales tenemos que

8
/ eldt = e® — b
6
8 8
/ (t —10)e’dt = ((t —10)|5 - / etdt) = —2¢% 4 4"
6 , 6
/ T COS (77 (5 — 5>) dt = 0 por lo tanto
6

/8 f(t)dt = 4% — 2¢®
6

Distribucion del puntaje

— (1 punto) por hacer el cambio de variable adecuado.

5
— (1 punto) por calcular correctamente / f(2u)du
3

4
— (1 punto)por calcular correctamente / f(2u)du
5



b)

f(1).

Solucidn:

Por TFC, al derivar la igualdad tenemos que
f(27) = €** + 2(x — 5)e** + 7 cos(m(z — b))

reemplazando x por 1/2, obtenemos que

f(1) =e—9e+ mcos (—7> = —8e

Distribucion del puntaje

— (2 puntos) por usar correctamente el TFC para determinar f(2t).
— (1 punto) por evaluar en t = 1/2 y concluir.

1+z
Determine | ——dx.
V1—22
Solucion:

Observe que x = arcsen(z) + ¢, ademas haciendo la sutituciéon u = (1 — z?),

[ g

tenemos que du = —2xdx, obteniendo que

x 1 1
——dr=— [ —=du=—Jut+c=—-V1-22+c
/\/1—x2 2/\/a v

por lo tanto

1+

1
——dr = | ——
V1—22 /\/1—1‘2

Distribucion del puntaje

dx = arcsen(z) — V1 —22+¢

dr +

=

— (1 punto ) por separar en dos integrales.

— (1 punto) por determinar

/Ldm
VA

— (1 punto) por determinar correctamente

———dx
V1—a?



3
b) Calcule / 7[x] + |2* — 3x|dw.
-1
Solucién:

Observe que usando la interpretacion geométrica de la integral tenemos que

3
/ [z]dx = 2
-1
Por otra perte tenemos que

3 0 3 19
/ |2? — 3x|dr = / (2% — 3z)dx — / (2% — 3z)dx = 3
0

-1 -1
por lo tanto

5 ) 19
7[z] + |27 — 3z|dx = 14 + 3
-1

Distribucion del puntaje

3
— (1 punto) por determinar el valor de / [x]dx
-1
— (1 punto) por separar correctamente en dos integrales la integral que involucra el
valor absoluto.

— (1 punto) por el resultado final



5. Sea R la regién, que estd en el ler y 4to cuadrante, limitada por las curvas y = 4o — 23 e

y = 322 — 6.

a) Determine el area de la regién R.
Solucién:

Para determinar la interseccién de las curvas resolvemos la ecuacién 4z — 2® = 322 — 6,
obteniendo que la interseccién se da en los puntos (0,0),(2,0) y (=5,105), como R solo
corresponde a la que esta ler y 4to cuadrante, los puntos que definen los limites de la
regén son solo (0,0) y (2,0), por arriba limita la curva y = 4z — 23 y por abajo la curva
y = 3x% — 62.

De esta forma tenemos que el area es

2 7
/ 10z — 2% — 32%dx = (5x2 - — — x3) =8
0 4 0

Distribucion del puntaje

— (1 punto) por determinar los limites de integracion.
— (1 punto) por determianr la funcién a integrar.

— (1 punto) por obtener el area correctamente



b) Determine el volumen del sélido obtenido al rotar la regién R en torno a la recta x = —2.
Solucién:

Al usar cascarones cilindricos obtenemos que el volumen es

2 2
/ 2r(z 4 2)(10z — 2* — 32%)dx = 27r/ (—a* — 52® + 42 + 20z)dw
0 0

4 2

xd T 4 .
= 27| —= — 5= + -2° + 1022
7r< 5 4—|—3x—|— x)o

7287
15
Distribucion del puntaje
— (1 punto) por determinar correctamente el "radio” dl cascarén (x + 2)

— (1 punto) por determinar la "altura” del cascarén (10z — z3 — 32?)

— (1 punto) por determinar el volumen



