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1. ;Cualés son las dimensiones del rectangulo de area maxima que tiene su base sobre el eje x y
cuyos otros dos vértices pertenecen a la pardbola y = 8 — 22, de forma que quede encerrado
por el eje X y la parabdla?

Solucién:

Observe que la pardbola descrita es simétrica respecto al eje Y por lo que si un vértice es (a, b)
el otro debe ser (—a,b) tal como muestra la figura.

(x,8 — 2?)

-1

-2

-3

por lo que el area, en funcién de x, estd dada por:

A(z) = 2x(8 — 2°) con z € (0,V8)



Para buscar el maximo observamos que

A'(z) = 16 — 627

8 8
por lo tanto tenemos que A’(z) = 0 si y sélo si z = \/;, ademas en torno a x = \/g el signo

8
de A’(x) cambia de + a - por lo que en x = \/g se alcanza el maximo de la funcion.

8 16
De lo anterior tenemos que las dimensiones del rectangulo de area maxima son 2\/; y 3

Distribucion de puntaje:

1 punto) por plantear la funcién de area.

1 punto) por justificar (puede ser con dibujo) la funcién de area.

( )
( )

« (1 punto) por determinar la derivada de la funcién area.
(1 punto) por determinar puntos criticos de la funcién.
( )

1 punto) por determinar que el punto critico corresponde al punto donde se alcanza el
maximo.

e (1 punto) por deetrminar las dimensiones del rectangulo.



2. Sean a >0, b >0y f la funcién definida por:
b
f(x) = / trdt.

Calcule f(—1) y demuestre que f es continua en x = —1.

Solucion:

Observe que de la definicién tenemos que

f(=1) = /abt—ldt = In(z)|% = In(b) — In(a) = In <9> :

a

Por otra parte tenemos que si x # —1,

b z+1 z+1 z+1
t ¥ —
/ £ dt = 1> = zo e
a x+1) ¢ r+1

berl . aa:Jrl

por lo que

lim f(z)= lim

z——1 r——1 x+1

Observamos que el ultimo de estos limites es de la forma indeterminada 0/0 por lo que podemos
aplicar LL’Hopital obteniendo que

) ) bx—‘rl _ aac+1
dm o) = i, e
r+1 z+1
~ im In(b)b In(a)a
rz——1 1
= In(b) — In(a)
b
= In <—> :
a
Por lo tanto, como lim1 f(x) = f(—1) tenemos que f es continua en z = —1.
T——

Distribucién de puntaje:

1 punto ) por determinar f(—1).

1 punto) por evidenciar que que debe mostrar que lim1 fz) = f(-1).
T——

1 punto) por determinar la formula de f(z) para x # —1

1 punto) por determinar el valor del limite.

(
(
(
(
(
(

)
)
1 punto) por justificar el uso L'Hépital.
)
)

1 punto) por concluir.



3. Sea f la funcién cuyo grafico se muestra a continuacién

y G la funcién definida por

a) Calcule G(1).

b) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de G.

Solucion:

Del grafico se puede ver que G(1

/f

Del TFC tenemos que G'(z) = 2z f(x? + 1), por lo tanto, para determinar los intervalos de

monotonia de G debemos estudiar los signos de 2x f(x? + 1).

Observe que G'(x) = 2zf(z* +1) = 0siysolosiz =0, 2 =1, 0o x = —1. Al realizar una

tabla de signos obtenemos por lo tanto la funcién G es creciente en (—oo

G'(x) + - + -

fl@* +1) - + + -

2 - - T | T
intervalo | (—oo,—1) | (—1,0) | (0,1) | (1,00)

decreciente en el intervalo (—1,0) y en el intervalo (1, c0).

—1) y en (0,1), es



Distribucién de puntaje:

1 punto) por determinar G(1).

2 puntos) por determinar G'(x).

(
(
(1 punto) Por determinar valores donde G'(x) = 0.
(1 punto) por estudio de signo.

(

1 punto) por concluir.
4. Determine:

z+1
2) /(;1: "2+ 1)‘”’

Solucién:

Al realizar fracciones parciales obtenemos que

r+1 1 T

(z—1)(z2+1) z—-1 22+1

al integrar cada una de estas funciones tenemos

1
/x_ldx—ln(\:v—l\)—i—(?

y que haciendo la sustitucién u = 22 + 1, con du = 2x dx obtenemos que

z 1 (1 1 1,
/m2+1d:1:—§/Edu—§ln(]u|)+0_§ln(:c +1)+C

obteniendo que

Distribucion de puntaje:
— (1 punto ) por determinar la descomposicién en fracciones parciales.
— (1 punto) por el cdlculo de la primera integral

— (1 punto) por célculo de la segunda integral

1
b) / Va? + 1dx
0

Solucién:

Haciendo la sustitucién trigonométrica x = tan(f), obtenemos que dxr = sec?(0)df y la
integral queda

1 w/4
/ Va2 + ldx = / sec®(6)d6.
0 0



Para resolver esta tltima integral realizamos integracién por partes con u = sec(f) y
dv = sec?(0)df obteniendo

/0 W/4sec3(9)d9 = sec(f) tan(0)[7/* — /0 W/4sec(9)tan2(9)d0
_ V3o /0 " ee(0) (50 (6) — 1)d6
N /0 e 010+ /0 " cec(0)ds
_ Voo /0 " e (0)d0 + (V3 + 1)

Despejando tenemos que

1 w/4
/ Va4 1ldr = / sec’(0)df) = V24 ln;ﬂ )
0 0

Distribucion de puntaje:
— (1 punto ) por realizar correctamente al sutitucion trigonométrica y plantear correc-
tamente la integral equivalente.
— (1 punto) por la integracién por partes para integrar sec3(6).
— (1 punto) por resultado final.

2
x
La parabdla y = > divide al disco 22 + y? < 8 en dos partes. Encuentre el 4rea de la

region que esta sobre la parabola y bajo la circunferencia .
Solucién:

4
. . . 7 ./ I
Para determinar la interseccién de las curvas resolvemos la ecuacién z? + T = & obte-

niendo como solucién x = 2 y x = —2, tal como muestra la figura




Por la simetria de la region tenemos que el area encerrada que esta sobre la pardbola y
bajo la circunferencia se puede calcular como

2 22
2/ <\/8—x2 - §> dx.
0
2
Para resolver / V8 — 22dx usamos la sustituciéon z = /8 sen(f) obteniendo que
0

2 w/4 w/4 Sen(29) /4
/ V8 — x%dr = 8/ cos?(0)df = 4/ (14-cos(20))do = 4 (0 + —) =7+2.
0 0 0

2 0
2 2 3\ 2
4
0 2 6 0 3

8
Por lo tanto el area de la regiéon descrita es —3 +2r+4

Por otra parte

Distribucion de puntaje:
— (1 punto) por determinar correctamente los puntos de interseccion.

— (1 punto ) por plantear correctamente la integral que determina el area.
— (1 punto) por el resultado final.

1
Calcule / arcsen(x)dx.
0

Solucidn:

Integrando por partes con u = arcsen(z) y dv = dz, obtenemos que

(a:>|1—/1—x dx—f—/l—x i
0 0 \/1—1’2 _2 0 \/1—$2 ‘

Para resolver esta tltima integral hacemos la sustitucién u = 1 — 2?2 obteniendo que

1 T O du
——dr = — — = — uozl,
/0‘ /—1_1:2 /1 2\/6 \/_ll

1
/ arcsen(x)dx = rarcsen
0

luego

! m
/ arcsen(x)dr = — — 1.
0 2

Distribucion de puntaje:

— (1 punto) por plantear correctamente la integracion por partes.

1
T
— (1 punto ) por resolver correctamente la integral / —dx.
(1 punto ) p S A

— (1 punto) por el resultado final



