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1. Estudie los siguientes limites
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Solucién:
Observe que:

1
|h(z)| < |sinz||sin(=)| < |sinz|,
x
donde el teorema del sandwich implica que

lim h(z) = 0.

z—0

Distribucion de puntajes:
En cada inciso la distribucién es

» (1 punto) Por el desarrollo que justifica el clculo de limite.

= (1 punto) por resultado final.



2. Demuestre que la ecuacion
e’ =2 — 3z,
tiene, al menos, una solucion real.

Solucién:
Considere la funcién g(x) = €* 4+ 3x — 2 que es una funcién continua en todo R. Ademds
evaluando

g(0)=-1<0, g¢g(l)=e—1>0.

Entonces por el TVI, existe ¢ € (0, 1) tal que g(c) = 0. Por lo tanto existe al menos una solucién
del ecuacién e* = 2 — 3z dada por ¢ € (0, 1).

Distribucion de puntajes:
En cada inciso la distribucion es
» (3 puntos) Por chequear hipétesis del TVI

» (3 puntos) por concluir correctamente



3. Determine todos lo valores de a € R para lo que la funciéon

ax? sio <2
g(x) =
r? —3r+2—2ala] si x> 2.
es derivable en x = 2.

Solucion:

Observe que para que g sea derivable en z = 2 una condicién neecsaria es que sea continua en
dicho punto, para esto se debe cumplir que

lim g(x) = ¢g(2) = 4a

T—2

Observe que lim g(x) = 4ay que lim g(x) = —2alal, por lo que es necesario que —2ala| = 4a,
T—2~ z—2+1

cuya unica solucién real es a = 0, con esto la funciéon g queda definida por

0 si x<2
g(x) =
2 =3z +2| si z>2
que resulta ser no derivable en x = 2. Por lo tanto no existe valores de a que satisfagan la
condicién.
Distribucion de puntajes:
En cada inciso la distribucion es
» (2 puntos) Por condicién de continuidad.
» (2 puntos) Por argumentar que la funcién resultante no es derivable.

= (2 puntos) Por conclusién.



4. Determine la recta tangente a la curva y = f(z) en el punto (0,1) donde

_ z%sen(x) 4 2
o) ==&

Solucién:
Recordamos que la ecuacion de la recta tangente T a la curva y = f(z) en el punto (0,1) es
dada por

To: y=f0)—0)+ f(0).
Calculando la derivada de f, obtenemos
(2zsen(z) + 2% cos z)(e*® + 1) — 2(z%sen(z) + 2)e**

fx) = (25 +1)2 ’

y por lo tanto f'(0) = —% y luego
1
Th: y=—=x+1.
2
Distribucion de puntajes:

En cada inciso la distribucién es

= (3 puntos) Por determinar f’
» (1 puntos) Por deetrminar f'(0)

» (2 puntos) Por determinar la ecuacion.



5. Sea h la funcién definida por h(z) = f(y/x + 1). Determine h'(1) si se sabe que f es derivable
en Ry que f/(2) =1.

Solucion:

Observe que como h es una funcién derivable y por composicién de funciones, obtenemos
W)= F (Va4 1)
SN
Luego W' (1) = f'(2).5 = 3.
Distribucion de puntajes:
En cada inciso la distribucion es
= (3 puntos) Por regla de la cadena
» (2 puntos) Por derivar la raiz

= (1 puntos) Por valor final



