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1. Para la funcién, f(z), cuya gréfica estd dada, determine, si existe, cada limite indicado. En
caso de que no exista, justifique su respuesta.
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a)lim f(z) =2  b)lim f(z) =2  ¢)lim f(x) = no existe ya que li%{ f(x) =04 lim f(x)=2

r—2 r—4 x—0 r—0t

2. Trace la grafica de un ejemplo de una funciéon f que cumpla con todas las condiciones dadas.

a) lilir}l+ f(z) =—o0 c) mli}rgf(x) = existe y —2 ¢ Dom(f)
b) lim f(z)=0 d) lim f(z) = no existe

T——4- z—0



La grafica de un ejemplo de funcién que cumple las condiciones dadas se muestra en la figura.
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3. Para la funcién f(x) = %;/‘5

(a) Determine el valor de lim f(z).
z—0t

(b) ¢{Existe el lir% f(x)? Justfique su respuesta. En caso afirmativo, cudl es su valor?
x—

Note que, el dominio de la funcién f son los valores reales no negativos diferentes de 2 y que

r—2 st x>2
|z — 2| =
2—x st x <2

entonces, la funcién f puede escribirse como

Vi3

5 st 0<2<?2
fla) =
‘/i:f St x> 2
o, equivalelentemente, como
flx) =
\/Ei 7 St x> 2

ya que

2— 2= (V2— VE)(V2+VE) = —(VE — VO)(VE +V2)



r—2=(\r—-V2)(VT+2)

Asi,
lim, () =l ———
im f(r) = lim ———
z—07t z—0t —(ﬁ + \/5)
lim 1
_ z—0
B 1
- (0+v2)
B 1
V2
V2
2
Para la parte b) se estudian los limites laterales
li f() = Tim ——
im f(r) = lim ———
r—2~ r—2~ —(\/E + \/E)
lim 1
_ x—0
—(lim /z + lim v/2)
T2~ T2~

1

- (V2+V2)
1

4
lim f(z) I 1
111 T = 1m ————
z—2+ w2+ /1 + /2
lim1
_ z—0
li li 2
S Ve Jim V2
1

IV
1

22
v2
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Entonces, como lim f(x) # lim f(x), el lim f(z) no existe.
z—2+ T2~ T—2



4. Demuestre, usando la definicién, que lim # =—4
rz——1

Sea € un numero positivo dado. Se debe determinar un nimero positivo ¢ tal que:

si |z — (—1)| < 6 entonces | =22 — (—4)| <&
0, equivalentemente,

si |z 4 1| < & entonces | =252 4+ 4] < ¢

Note que,
-5+ 3z —5+3x+8
L | [ (N
2 2
|3z +3
B 2
3
- [3@+ )
3
= Sle+]]

y, si |z + 1] < 8, entonces 2 |(z + 1)| < 24. Es decir, que:

si |z + 1| < § entonces,

=S g =2 +1 <26

Asi, para garantizar que ‘# + 4‘ < €, basta garantizar que %5 < e. En particular, basta
considerar § = %6.

2

Para la verificacién, observe que, para € > 0 dado, si se toma 0 = 3¢

2
lz+1<d = Jz+1|<ze

3

— 3| +1|<32s

9 I 23

3
= §u+u<s

1

-5+ 3x

— T+4 <e€

lo cual demuestra lo requerido.



5. Determine, si corresponde, la ecuacién de la(s) asintota(s) vertical(es) de la funcién dada:
(a) fr) = Y2
Note que el denominador de f(z) es cero si z = 2, por lo que la recta de ecuacién x = 2
es una posible asintota vertical. El numerador es v/2036, que es mayor que cero, y cuando
x tiende a 2 por la derecha (27), la expresién 3z — 6 toma valores positivos que tienden a
cero. Entonces,

. . V4x? +2020
lim f(z) = lim ——— = +00
z—2+1 x—27+ 3r —6

Asi, la recta de ecuacién x = 2 es una asintota vertical de f.

Ademas, debido a que cuando x tiende a 2 por la izquierda (27), la expresién 3x — 6 toma
valores negativos que tienden a cero, se tiene que

. . VA4x? +2020
lim f(z)= lim ———— = -
T2 T2~ 3r —6

lo cual, también indica que la recta de ecuacion x = 2 es una asintota vertical de la funcion
(b) flx) = 5=
T 226245

En este caso el denominador de la funcién racional dada se anula cuando x = 1 y cuando

x = 5, por lo que las rectas de ecuacién x = 1 y x = 5 son posibles asintotas verticales.
Sin embargo, para el caso en el que x = 1, se tiene que

_ . z(x—=1D(z+1)
lim f(z) = lim (z—1)(z —5)
~ im (x—1)z(x+1)
a»1 z—1 (z—5)
— lim (x—1) lim z(x +1)
=1 (x — 1) 2=1 (x —5)

()

es decir, el limite es finito, por lo que la recta de ecuacién x = 1 no corresponde a una
asintota vertical de la funciéon f.




Para el caso de x = 5,

x(r—1)(z+1)

li = 1l
Jm @) = i G
—1 1
= lim (v ) lim s+ 1)
x—5+ (l‘ — ].) =5t X — D
Gt
z—5t (1’ — 5)
— m x(z+1)
z—=5+ (x —5)
= ©

ya que cuando x tiende a 5 por la derecha (57), la expresién z(x + 1) tiende a 30, que es
mayor que cero, y la expresion x — 5 toma valores positivos que tienden cero. Entonces,
la recta de ecuacién x = 5 es una asintota vertical de f(z).

También, observe que

i L z(z=1)(z+1)
(x—1) x(x+1)

= lim lim
r—5+ (l‘ — 1) =5+ T —5H
_ . g Sl
r—5~ (.CE — 5)
— im x(z+1)
e=5- (x —5)
= —00

ya que cuando z tiende a 5 por la izquierda (57), la expresion z(x + 1) tiende a 30, que
es mayor que cero, y la expresiéon x — 5 toma valores negativos que tienden cero.

El hecho de que el lim f(x) = —oo también indica que la recta de ecuaciéon x = 5 es una
T—5"

asintota vertical de f.

flz) = 35

Para esta funcién el denominador de f(z) es cero si x = In(5).

El numerador es —2e) = —2. 5 = —10, que es menor que cero, entonces,

_2 x
lim f(z)= lim C -
z—((In(5))" z—((In(5))" € — D

ya que cuando  tiende a In(5) por la derecha ((In(5))"), la expresién e” — 5 toma valores
positivos que tienden a cero. Asi, la recta de ecuacén x = In(5) es una asintota vertical
de f.

Ademas,




ello debido a que cuando z tiende a In(5) por la izquierda ((In(5))"), la expresién e* — 5
toma valores negativos que tienden a cero.

Esto también indica que z = In(5) es una asintota vertical de f.

6. Estudie si cada uno de los limites indicados existe o no. Si existe, determine su valor, en caso
contrario, explique por qué:

(a)

5—v9+x2
}UIEEL 1—+/5—x
Note que no se puede determinar el limite por sustitucién porque si f(z) = 51__V 9;?: , f(4)

no esta definida. Para calcularlo se realizan, previamente, varias operaciones algebraicas.

p 2o V9 (5-V94a%) (54 VI+a%) (145 —a)

>4 1 =5 -z =1 (1—/5—2) (1+v5—2) (5+V9+2?)
gy 16— (1+5—x)

e=d (z—4) =4 (5+ 9+ 2?)

N e D CE (1+v5—x)

vd (z—4) a4 (54 /9 +a?)

= 1l bhm(él-i—x)hm( Vo)

m
r—4 (:Z' — 4) r—4 r—4 (5 + A /9 + (L‘2)

2

lim
z—0 Va—27+3 2 +3

o , . .
Al considerar f(x) = Vs (0) no estd definida, por lo tanto, no se puede determinar
el limite por sustitucién. Para calcularlo se realizan, previamente, varias operaciones
algebraicas.

. o ((Va=27)" - 3¢/e =27+ 8)
lim — = lim

SOVE=2T43 0 (=24 3) (Ve - 20) - 3V - 2T + 32)
hmx((m) —3¢F+9)

20 (Vz=27)° + 33

) hmx((m) — 33z =27 +9)

x—0 X

= tim “lim (Vo —27)" = 30 =27 +9)

- (3R —3(-3)+9)
= 27




