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1. (a)

(b)

(c)

Ayudantia 11 - MAT1610

Determine la antiderivada general de la funcién

24 2% oVl 4 a?

1+ 22

g(x)
Determine la funcién f tal.
f(x) = sen(x) + cos(z) y f(0) =3y f(0) =7

Determine una funcién f tal que f'(z) = 23 y la recta  + y = 0 sea tangente a la grafica
de f.

Solucion:

(a)

Notar que
2x

_ 2422 V1422 _ 1 T = 1 —
@) =Tt =t et =t e tane
Enonces, la antiederivada general es:

G(z) = x + arctan(z) + V1 + 22+ C

Dado que f”(x) = sen(z) + cos(z su antiderivada general es G(x) = — cos(z) +sen(z) + C

y
f'(x) = —cos(z) + sen(z) + C donde la constante C' es tal que,
f'(0) = —cos(0) +sen(0) + C' =7

es decir, C' = 8. Entonces, f(z) = —sen(z) —cos(z) + 8z + K y K es el valor que hace que
f(0) = —sen(0) — cos(0) + K = 3, es decir, k = 4. Asi, la funcién buscada es:

f(z) = —sen(x) — cos(x) + 8z + 4

La antiderivada general para f’ es F(x) = % + C, para que la recta y = —x (que tiene
pendiente —1) sea tangente a F' debe ocurrir que f'(zy) = —1, es decir, 3 = —1 para
algiun xg, lo cual ocurre si g = —1 e yo = —xg = 1. Por lo tanto la constante C' debe ser

_ (=1* _ 1 _ : _3
tal que F'(—1) =1, esto es, *5~ +C = 7+ C =1, es decir, C' = 1.

Entonces, f(z) = % +3

Determine una regiéon cuya area sea igual al limite dado, identificAndolo como una suma
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(b) Determine una regién cuya érea sea igual al limite dado, identificindolo como una suma
zn: In(n+ k) —In(n)
n
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Solucién:
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Asi, considerando Az = % (note que el intervalo de intergracién debe tener longitud 1) y
Una opcidn, [a,b] = [1,2], f(z) = V&, 2§ =1, 25 = 1+ kA =1+ ki 1 <k < n,
(2}, = 2)

Otra opcién, f(z) = V1+x, [a,b] = [0,1], 2§ = 0, 25 = 0+ kAz = k%, 1 <k <n,
(z, = 1)
Por lo tanto,
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Asi, considerando Ax = % (note que el intervalo de intergracién debe tener longitud 1) y
Una opcién, tomar [a,b] = [1,2], f(z) = In(x), , 2§ =1, 25 = 1+kAx = 1+k%, 1 <k<n,
(¢} = 2)

Otra opcidn, tomar f(z) = In(1+x), [a,b] = [0,1], 2} = 0, 2} = 0+kAz = k1,1 < k <n,




Por lo tanto,

lim Z In(n + k) — In(n) = [ In(z)dzr = /1 In(1 + z)dz
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3. Demuestre que < cos(z)dxr < d 5
% Jus

Solucién

Notar que en el intervalo [%, ﬂ el valor minimo absoluto de la funcién z — cos(z) es cos (%) =

*2[ y la longitud del intervalo de integracion es § — & = 5

Ver N2

I
e
o1 5 13 [g cos(x)dx

Por otro lado, para x € |Z E como T < 1 entonces 1 < 1 =y como cos(z) < 1, por transitividad

5
se tiene que, para r € %, %j < S yen consecuenc1a
T 1
cos(z)dxr < —dz
us x I
6 6
Por dltimo, en el intervalo [E, E} el Valor maximo absoluto de la funciéon x +— % es % y la

longitud del intervalo de integracién es {5 entonces,

/11d<67r 1
—ax _—— = —
= x0T w12 2

4. Determine la constante a y la funcién f(z) tales que

2r—a
/ f(t)dt = sen(x — a) 4+ arctan(x — a) +a — 2



Solucion:
2rx—a

Sea G(x) = / f(t)dt entonces, G(a) = /a f(t)dt =0, es decir,

sen(0) + arctzfn(O) +a—2=0y en consecuencia a =2y

G(x) = / o f)dt = /2 . f(t)dt = sen(z — 2) 4 arctan(x — 2)

es decir,

/299—@ f(t)dt = sen(z — 2) 4 arctan(x — 2)

Entonces, derivando en ambos lados de la igualdad,

d 22 1 d 1
% ) f(t)dt = COS(I — 2) + m = f(2.l’ — 2)@(21‘ — 2) = COS(QI — 2) + m
1
cos(z —2) + ——=
= f(2r—2)= ( )2 1+(@=2)
cos(*52 = 2) + yrmr
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