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1. Considere la funcién f(z) = x + €”, la cual es uno a uno (o inyectiva) en R. Determine el valor
—_1\/
(S ).
Solucién
Una forma:

Se tiene que (f~1) (b) = m y f'(x) =1+ e*, entonces

—1\/ o ]-
U0 = F=m)
1
]_—|—@f71(1)

Por definicién f~'(1) = a < f(a) = 1, es decir,

) =a & fla)=1

& ate=1

Como f(0) = 1y f es inyectiva, solo para a = 0 se cumple que f(a) = 1. Por lo tanto,
F7H1) = 0. As,

—_

()W = g

—_
—
Q)

DN — =
+
—

Otra forma:
Considerar y = x + €, y calcular implicitamente fl—z, que es (f~1) (z,y). Se tiene que:

] dx_i_ Ldx
= — e —
dy dy
Entonces,
dx
1=—(1+¢€"
o (1)
y, por lo tanto,
de 1
dy 1+e®
y
dx 1 1
2200.1) = B



2. Para cada una de las siguientes funciones, determine 3, usando la derivacién logaritmica.

(a) y = (tan(z))*

"7 cos?(x)
by =" (x4 1)2

Solucion:

(a)

=

y = (tan(z))* = In(y)=In ((tan(x))%)

y 1 L (tan(a 1 sec?(x)
~ y 9(:21 (tan( ))+xtan(1:)
= o =y (St + 220
1

)= e~ cos? () ~ () =In e”" " cos?(x)
/(x4 1)2

= In(y)=In (e ' cos (m)) ( (z+ 1)2)
= In(y)=In (e > + In (cos*(x)) — ;ln((q:—l—l))
= In(y)=In (ex _x> + 21In (cos(x)) — gln ((x+1))
~ In(y) = 2% — 2+ 2In (cos(x)) — gln(a:—i— )
N y_’:2x_1_28en(x)_ 2

Yy cos(z) 3(z+1)

;o 2
= y-y(?m—l—Ztan(m)—m)

, [ e” " cos?(x) 1 2tan(z) — 2
- y_( 3(x+1)2>(2 to (o) 3(x+1))



3. Utilice la derivacién implicita para calcular la derivada indicada.

(a)

Yy . 2 2
— sl arctan (x =+
I (z%y) Y

(b) Z—i si ysec(x) = x tan(y)

Solucion:

(a)

arctan (2°y) =z +zy® =

i arctan (a:Qy) = i (m + :EyQ)

dx dx
2xy+x2;l—y dy
Y T de _q 2 L 9py=2
~ 1 4 xty? TY
dy x? ) 2y
= Yt oy ) =1t 2
dx <1 + zty? xy) YT + z4y?
_ dy _ (+y?) (L4 2ly?) — 2ay
dx x? = 2zy (1 + 2%y?)
d d
& (ysec(z)) = & (z tan(y))
(&) + ysec(z) tan(z) 2 = 2 tan(y) + zsec(y)
sec(x sec(z) tan(x)— = — tan T sec
Yy dy dy Yy Yy

Z—g (ysec(x) tan(z) — tan(y)) = zsec?(y) — sec(z)

dr _ rsec?(y) — sec(w)
dy  ysec(x)tan(x) — tan(y)




4. Utilice derivacién implicita para determinar la ecuacion de la recta tangente a la curva

w2+ = (2:62 + 2y — x)2

en el punto (O, %)

Solucién:
22 P = (2:v2 + 2% — :v)2 = i (932 +y2) = i <(2:r2 + 2% — :B)2>
dz dx
d d
= 2x+2y—y:2(2x2+2y2—x) 4:E—|—4y—y—1
dz dz
d
= 22y (1-4 (2% 20 —x))) = 2 ((4r - 1) (2” + 29" — ) — 2)
N dy 2((4z —1) (22* + 2y* —x) — 1)
de 2y (1 —4(222+ 22 — 1))
N dy (4z—1)(22*+2y° —2) —
dr — y(1 —4(222 +2y% —2))
Asi,

(4o —1) (222 4+ 2y* —z) —x

o) = P ) =

dx




5. Determine los puntos sobre la curva dada por 2 (2% + y2)2 = 25 (2% — y?) donde la recta tan-
gente es horizontal.

Solucion:
2 B ) > ) - )
dz dx
= 4(x2+y2) (2:6—1-23/%) — 95 (21'—23/%)
= % (2y (4 <x2 —|—y2) + 25)) =2 (25 —4 (1‘2 +y2))
L By _2w(25—4(+y?)
dv 2y (4 (a? +y?) +25)
L Ay _x(25-4@+y)
dey(4(2* +y?) +25)
Asi,
dy
By o a@-a( ) =

)=0
= r=0V25—4 (2" +y%) =0

Si x = 0, entonces, por la ecuacién original se tiene que
r=0 = 2y'=-25)°
= P (2y2 + 25)
= y=0 yaque2y*+25>0

pero, % no existe si 2 = y = 0. Por lo tanto
7 dCU ?

dy 2 2
— =0 & 25—-4 =0
e (:v +y)
25
o g2 2 _ 29
- +y 1
25 2
25
= gz($2—y2)
Asi,
25
2 2 _ 49
rHy = 1
25
xQ—yQ _



_ 75

5v/3
=% +5r

Entonces, 222 es decir, = y, por lo tanto,

9 o 20 75 25 25
y =r - —— = — = —
8 16 8 16

Entonces, y = ig. Por lo tanto, la recta tangente a la curva dada es horizontal en los puntos

(224
4 4



