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1. Considere la función f(x) = x+ ex, la cual es uno a uno (o inyectiva) en R. Determine el valor
(f−1)

′
(1).

Solución
Una forma:
Se tiene que (f−1)

′
(b) = 1

f ′(f−1(b))
y f ′(x) = 1 + ex, entonces(
f−1
)′

(1) =
1

f ′ (f−1(1))

=
1

1 + ef−1(1)

Por definición f−1(1) = a⇔ f(a) = 1, es decir,

f−1(1) = a ⇔ f(a) = 1

⇔ a + ea = 1

Como f(0) = 1 y f es inyectiva, solo para a = 0 se cumple que f(a) = 1. Por lo tanto,
f−1(1) = 0. Aśı, (

f−1
)′

(1) =
1

1 + e0

=
1

1 + 1

=
1

2

Otra forma:
Considerar y = x + ex, y calcular impĺıcitamente dx

dy
, que es (f−1)

′
(x, y). Se tiene que:

1 =
dx

dy
+ ex

dx

dy

Entonces,

1 =
dx

dy
(1 + ex)

y, por lo tanto,
dx

dy
=

1

1 + ex

y

dx

dy
(0, 1) =

1

1 + e0
=

1

2



2. Para cada una de las siguientes funciones, determine y′, usando la derivación logaŕıtmica.

(a) y = (tan(x))
1
x

(b) y =
ex

2−x cos2(x)
3
√

(x + 1)2

Solución:

(a)

y = (tan(x))
1
x ⇒ ln (y) = ln

(
(tan(x))

1
x

)
⇒ ln (y) =

1

x
ln (tan(x))

⇒ d

dx
ln (y) =

d

dx

(
1

x
ln (tan(x))

)
⇒ y′

y
= − 1

x2
ln (tan(x)) +

1

x

sec2(x)

tan(x)

⇒ y′ = y

(
− 1

x2
ln (tan(x)) +

sec2(x)

x tan(x)

)
⇒ y′ = (tan(x))

1
x

(
− 1

x2
ln (tan(x)) +

sec2(x)

x tan(x)

)
(b)

y =
ex

2−x cos2(x)
3
√

(x + 1)2
⇒ ln (y) = ln

(
ex

2−x cos2(x)
3
√

(x + 1)2

)
⇒ ln (y) = ln

(
ex

2−x cos2(x)
)
− ln

(
3
√

(x + 1)2
)

⇒ ln (y) = ln
(
ex

2−x
)

+ ln
(
cos2(x)

)
− 2

3
ln ((x + 1))

⇒ ln (y) = ln
(
ex

2−x
)

+ 2 ln (cos(x))− 2

3
ln ((x + 1))

⇒ ln (y) = x2 − x + 2 ln (cos(x))− 2

3
ln (x + 1)

⇒ y′

y
= 2x− 1− 2

sen(x)

cos(x)
− 2

3(x + 1)

⇒ y′ = y

(
2x− 1− 2 tan(x)− 2

3(x + 1)

)
⇒ y′ =

(
ex

2−x cos2(x)
3
√

(x + 1)2

)(
2x− 1− 2 tan(x)− 2

3(x + 1)

)



3. Utilice la derivación impĺıcita para calcular la derivada indicada.

(a)
dy

dx
si arctan (x2y) = x + xy2

(b)
dx

dy
si y sec(x) = x tan(y)

Solución:

(a)

arctan
(
x2y
)

= x + xy2 ⇒ d

dx
arctan

(
x2y
)

=
d

dx

(
x + xy2

)
⇒

2xy + x2 dy
dx

1 + x4y2
= 1 + y2 + 2xy

dy

dx

⇒ dy

dx

(
x2

1 + x4y2
− 2xy

)
= 1 + y2 − 2xy

1 + x4y2

⇒ dy

dx
=

(1 + y2) (1 + x4y2)− 2xy

x2 − 2xy (1 + x4y2)

(b)

y sec(x) = x tan(y) ⇒ d

dy
(y sec(x)) =

d

dy
(x tan(y))

⇒ sec(x) + y sec(x) tan(x)
dx

dy
=

dx

dy
tan(y) + x sec2(y)

⇒ dx

dy
(y sec(x) tan(x)− tan(y)) = x sec2(y)− sec(x)

⇒ dx

dy
=

x sec2(y)− sec(x)

y sec(x) tan(x)− tan(y)



4. Utilice derivación impĺıcita para determinar la ecuación de la recta tangente a la curva

x2 + y2 =
(
2x2 + 2y2 − x

)2
en el punto

(
0, 1

2

)
.

Solución:

x2 + y2 =
(
2x2 + 2y2 − x

)2 ⇒ d

dx

(
x2 + y2

)
=

d

dx

((
2x2 + 2y2 − x

)2)
⇒ 2x + 2y

dy

dx
= 2

(
2x2 + 2y2 − x

)(
4x + 4y

dy

dx
− 1

)
⇒ dy

dx

(
2y
(
1− 4

(
2x2 + 2y2 − x

)))
= 2

(
(4x− 1)

(
2x2 + 2y2 − x

)
− x
)

⇒ dy

dx
=

2 ((4x− 1) (2x2 + 2y2 − x)− x)

2y (1− 4 (2x2 + 2y2 − x))

⇒ dy

dx
=

(4x− 1) (2x2 + 2y2 − x)− x

y (1− 4 (2x2 + 2y2 − x))

Aśı,

y′(x, y) =
dy

dx
(x, y) =

(4x− 1) (2x2 + 2y2 − x)− x

y (1− 4 (2x2 + 2y2 − x))

y′
(

0,
1

2

)
=
−1

2

−1
2

= 1

Por lo tanto, la ecuación de la recta tangente en el punto
(
0, 1

2

)
es:

y = 1(x− 0) +
1

2
= x +

1

2



5. Determine los puntos sobre la curva dada por 2 (x2 + y2)
2

= 25 (x2 − y2) donde la recta tan-
gente es horizontal.
Solución:

2
(
x2 + y2

)2
= 25

(
x2 − y2

)
⇒ d

dx

(
2
(
x2 + y2

)2)
=

d

dx

(
25
(
x2 − y2

))
⇒ 4

(
x2 + y2

)(
2x + 2y

dy

dx

)
= 25

(
2x− 2y

dy

dx

)
⇒ dy

dx

(
2y
(
4
(
x2 + y2

)
+ 25

))
= 2x

(
25− 4

(
x2 + y2

))
⇒ dy

dx
=

2x (25− 4 (x2 + y2))

2y (4 (x2 + y2) + 25)

⇒ dy

dx
=

x (25− 4 (x2 + y2))

y (4 (x2 + y2) + 25)

Aśı,

dy

dx
= 0 ⇒ x

(
25− 4

(
x2 + y2

))
= 0

⇒ x = 0 ∨ 25− 4
(
x2 + y2

)
= 0

Si x = 0, entonces, por la ecuación original se tiene que

x = 0 ⇒ 2y4 = −25y2

⇒ y2
(
2y2 + 25

)
⇒ y = 0 ya que 2y2 + 25 > 0

pero, dy
dx

no existe si x = y = 0. Por lo tanto,

dy

dx
= 0 ⇔ 25− 4

(
x2 + y2

)
= 0

⇔ x2 + y2 =
25

4

⇔ 2

(
25

4

)2

= 25
(
x2 − y2

)
⇔ 25

8
=
(
x2 − y2

)
Aśı,

x2 + y2 =
25

4

x2 − y2 =
25

8



Entonces, 2x2 = 75
8

, es decir, x = ±5
√
3

4
y, por lo tanto,

y2 = x2 − 25

8
=

75

16
− 25

8
=

25

16

Entonces, y = ±5
4
. Por lo tanto, la recta tangente a la curva dada es horizontal en los puntos(

±5
√

3

4
,±5

4

)


