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1. Sea f una funcién continua y derivable en z = —1 tal que la ecuacion de la recta tangente a la
curva y = f(x) en el punto (—1, f(—1)) es y = 3z + 1. Determine:
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(e) El valor de ¢'(1), con g(z) = /f(—x) +6
Solucioén:

(a) La funcién coincide con la recta y = 32+ 1 en el punto de tangencia (—1, f(—1)) entonces,
f(-)=3(-1)+1=-3+1=-2
f'(=1) es igual a la pendiente de la recta tangente a f en el punto (—1, f(—1)), entonces,

fl(=1) =3,

(b) Note que si g(z) = xf(x) entonces g(—1) = (=1)f(-1) =2y
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(d) Sig(z) = f(—x?), entonces g(—1) = f(—(—1)?) = f(—1) = —2, entonces
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Como ¢'(z) = f'(—x?)(—2x), entonces ¢'(—1) = f/(—=1)(—2(-1)) =3-2=6
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2. Determine el polinomio P(z) tal que P(z) + P'(z) + P"(z) = 3z* + 1.
Solucién:
Notar que si grad (P(z)) = n, entonces

grad (P'(z)) = grad (P(z)) —1=n—1

grad (P"(x)) = grad (P(x)) —2=n—2

Por lo tanto, grad (P(x) + P'(z) + P"(x)) = n, es decir, n = 2, entonces P(z) es un polinomio
de grado 2. Suponga que P(z) = ax? + bz + ¢, entonces P'(x) = 2ax + by P"(z) = 2a. Las
constantes a, by ¢ son tales que P(x) + P'(z) + P"(x) =32+ 1y

P(x) + P'(x) + P'(z) =32 +1 & ar*+br+c+2ar+b+2a=3>+1
& ar’+ (b+2a)x + (c+b+2a) =32 + 1
& a=3Ab+2a=0Ac+b+2a=1
& a=3Nb=—-6Ac=1

Asi, el polinomio es P(z) = 32% — 6z + 1.
Nota: resaltar que la funcién derivada de un polinomio es un polinomio.



3. Determine f’(z) para f(z) = sec(—x) + sen(z” cos(2x)) + —=

Solucion:
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4. (a) Sea f(x) = cos(z), determine el valor de f(V (%) — fC9 (Z).

(b) Determine la n-ésima derivada de la funcién f

Solucion:
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5. Sea f(z) = & tan®(z) — tan(x) + z, demuestre que f'(z) = tan*(z).

f'(x)



Ejercicios extras para los alumnos

(Extra 1)

(Extra 2)

Sea f una funcién par, demuestre que f’(z) es una funcién impar y determine la ecuacién de
recta tangente a la curva y = f(z) en el punto (=2, f(—2)) si la recta tangente a la curva

y = f(x) en el punto (2, f(2)) es y = 2 — 3.
Solucion:
f es una funcién par, entonces para todo x € Dom(f), f(x) = f(—=x). Por lo tanto,

f'(x) = —f'(—x), es decir, si g(x) = f'(x) se tiene que g(x) = —g(—=x), lo que indica que g es
una funcién impar.

Por otro lado, dado que la recta tangente a la curva y = f(z) en el punto (2, f(2)) es y = 2— 3z,

se tiene que ¢g(2) = f'(2) = —3 y g es impar, entonces, g(—2) = f'(—2) = —g(2) = —f'(2) =
y como f es par, f(—2) = f(2) =2—3-2 = —4, entonces la recta tangente a la curva y = f(x)
en el punto (-2, f(=2)) esy=3(zx +2) —4 =3z + 2.
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Solucion:
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Notar que 1+ sen(z) > 0= 1+ sen(x) = /1 + sen(z)y/1 + sen(x)



