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1. Utilice la aproximacién lineal (o diferenciales) para estimar cada uno de los siguientes valores:

(a) tan(44°)

(b) 60'0021

Solucion:

(a) En este caso se debe aproximar el valor de en tan(44°) = tan (far Rad) = tan (42 Rad),

45
se usa la aproximacion lineal de f(x) = tan(z) en § = 45°. Como f'(§) = sec*(§) = 2
f() =1, se tiene que y — 1 = 2(x — %), es decir, y = 22 — § + 1, por lo que,
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(b) Como se quiere la aproximacién en e%%2! es razonable usar la aproximacién lineal de

f(z) =e* en 0. Esta es f/(0) =e® =1,y — 1 = 1(x — 0), es decir, y = 2 + 1, por lo que
%0021 ~ 0.0021 + 1 = 1.0021
Resaltar en este ejercicio que, cerca de x =0, e* =~z + 1

2. (a) Determine el polinomio de Taylor de grado 2 centrado en 7 de la funcién f(z) = e¥®)

(b) Al construir el polinomio de Taylor grado 3, centrado en 1, de cierta funcién f se obtuvo
Ty(x) = x* — 2z + 3. Detremine los valores (1), f”(1) y la ecuacién de la recta tangente

a f en el punto (1, f(1)).
Solucion:

(a) Se tiene que
f/(fl?) — (esen(x))/ — 6sen(x) COS(I)
F(x) = (e cos(z)) = €@ cos?(z) — e sen(z) = ) (cos?(x) — sen())

f(?T) — esen(Tr) -1
f!(7) = e cos() = —1
f"(7) = e (cos?(m) —sen(w)) =1-(1-0) =1

Polinomio de Taylor de f(z) de grado centrado en 0
Pz)=1+(-1)-(z—m)+ g(z—m)2 =l—a+n+i(z—7)? = Jo* - (1+m)z+7m(f+1)+1



(b) Dado que T3(x) es de grado 2, se tiene que f”(1) = 0. Por otro lado,
F7(1) = T3(1) = 2[pmy = 2
7/(1) = T4(1) = 20 — 2oy = 0
f(l) = T3(].) = 1’2 —2r + 3|x:1 =2
Entonces la recta tangente a f(z) en el punto (1, f(1)) es la recta horizontal y = 2.



3. Para la funcion f cuya grafica estda dada en la figura, determine:

(a) Los numeros o valores criticos de f y su imagen bajo f.

(b) El minimo y el maximo en cada uno de los siguientes intervalos: [1,4]; [1,5]; [-9, —2];

[—1,3];.
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Solucién

(a)

Ntumeros Criticos:

Valores = del dominio de f tales que f'(z) = 0: z = 2.

Valores = del dominio de f tales que f'(x) no existe: t = —1, z =0y z = 4.
Valores de f en los nimeros criticos: f(2) = 2; f(0) = —2; f(—1) = —1, f(4) = -2

En el intervalo [1, 4] la funcién f es continua, los valores de f en los extermos del intervalo
son: f(1) =1, f(4) = —2, y los valores de f en los ntimeros criticos contenidos en [1,4]
son f(2) =2y f(4) = —2. Entonces, el minimo de f es f(4) = —2 y el maximo de f es
f(2)=2.

En el intervalo [1,5] la funcién f es continua, los valores de f en los extermos del intervalo
son: f(1) =1, f(5) =3, y los valores de f en los niimeros criticos contenidos en [1, 5] son
f(2) =2y f(4) = —2. Entonces, el minimo de f en [1,5] es f(4) = —2 y el maximo de f
en [1,5] es f(5) = 3.

Note que f NO es continua en el intervalo [—9,—2]. El minimo de f en [-9,—2] es
f(—=9) = =3 y el maximo de f en [—9, —2] no existe.

En el dltimo caso se tiene que f NO es continua en el intervalo [—1,3]. El minimo de f
en [—1,3] es f(0) = —2 y el maximo de f en [—1, 3] no existe.



4. Determine los ntimeros criticos de la funciéon f en cada caso:

(a) f(z) es una funcién derivable en R tal que e+ f(x) + @ +mf(xz) =0.
(b) f(z) = v2ax? — 23, con a € R.
Solucién:

(a) Dado que f es derivable en R, los tnicos ntimeros criticos, si existen, corresponden a
aquellos valores tales que f'(z) = 0. En este caso, la funcién derivada se obtiene derivando
implicitamente, como sigue

(f(2))”

(@) + 2 @) =0 = T2 () + e f(@) + (F() £ @)+ 7f (1) = 0
= M ouf(e) + f(@) (e 4 (@) ) =0
, 1+x22 ]
= fl(z) = _el+:2 n (ffi)(;i)—b— 7T(denommador no nulo)
Entonces,
oy )
FO=0 e ey e
& e f(r) =0
& xf(r)=0
& =0V f(zx)=0
& x=0Vax=f1(0)(esta garantizada su existencia **)

** Se garantiza la existencia de z = f~1(0) porque si f(x) = 0, se cumple la ecuacién
original ya que,

€1+x2f(.1')+(f<5i)5+71'f<1‘):61+z2'O+(O—)5+7T'O:O

Asi, los valores criticos de f son: x =0y z = f~1(0)

(b) Dominio de f: R,
() = 4ax — 3x? @ (4da — 3x)

3¢/ (2022 — 23)°  3{/(2ax? — 23)?

Dominio de f': R —{0,2a} y
da —
fllx)=0 < z(4a — 32) =0Az#0Az #2a
3¢/ (2ax? — 23)?
& z(da—-3x)=0Nzx 40Nz #2a
& 4a—3r=0
_da

xTr =

3

(3



da

Asi, los valores criticos de f son: v =0, x =2ay v = 3

. Determine, el maximo y el minimo de la funcién f(z) = en el intervalo [—1, 3]

1 1
1+|z| + 1+|z—1|
Solucion:

Valor de f en los extremos del intervalo:
_ 1 1 5
f(=1) = -1 T e < 2 + 376
_ 1 11 ; _ 3
B =mmtmpn=1ti=n
Se tiene que:

Y

f'(z) = < ——(1+1$)2 + —(2_1w)2 si 0<x<l1

1 1 .
\—m—? S1 z>1

Notar que f no es derivableen =0y x =1y que

( 222 —62+5

m St z <0
\  (1+z)222

Entonces, f'(x) = 0 s6lo si —3 + 62 = 0, es decir, x = % Note que los polinomios 222 — 6x + 5
y —22% — 22 — 1 no tienen raices reales.

Por lo tanto, los nimeros criticos de f en el intervalo [—1,3] son x = 0, z = % yr =1y

f(0) = ;’, f(l) gyf( )= 3 Por otro lado f(=1) = 2yf( )= % Entonces:
El méximo de la funcion f(z ) = en el intervalo [—1,3] es f(0) = f (1) =2

en el intervalo [—1,3] es f(3) = 1

1-Hx| + 1+|ac 1]

El minimo de la funcién f(z) =

1+|;B| + 1+|x—1\ 2"



