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1. Considere la funcién f(z) = x +€”, la cual es uno a uno (o inyectiva) en R. Determine el valor

(f1 ().

Solucién
Una forma:
Se tiene que (f~1) (b) = f,(f,ll(b)) y f'(z) = 1+ €*, entonces
—1\/ 1
U0 = Fm)
1
T 1+l @

Por definicion f~1(1) = a < f(a) = 1, es decir,

) =a & fla)=1

& ate*=1

Como f(0) = 1y f es inyectiva, solo para a = 0 se cumple que f(a) = 1. Por lo tanto,
f7H(1) = 0. Asi,

(FH'@ =

Otra forma:
d

Considerar y = x + €, y calcular implicitamente d—‘;, que es (f~1) (z,7). Se tiene que:

] dx . LAz
= — e —
dy dy
Entonces,
dx
1=—(1+¢€"
o (1)
y, por lo tanto,
dx 1

@_1—1‘6‘75



dx 1 1
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2. Para cada una de las siguientes funciones, determine 3, usando la derivacién logaritmica.

1

(a) y = (tan(z))-

(b) y= -

cos?(x)
o/ (x + 1)2

Solucion:

(a)

[un

y = (tan(z))* = In(y)=1In ((tan(x))a

YL an(e) 4 L@
= y xgl (tan(z)) r tan(x)
= y=y <—_2hl (tan(z)) + ;infg)>
= = nta? (~ L nt + 2500

z?—x 2 x2—z 2
y— e " cos*(x) = In(y)=In e*" "% cos?(x)
V(2 +1)

= In(y)=1In <ex ~cos (x)) ( (x + 1)2>
= In(y)=In (e )—Hn(cos )—gln((aﬂ—l))

= () = (') + 2In (cos(x)) - gln (z+1))

2
= ln(y)::EQ—:U—l—an(cos(x))—gln(x—i—l)
N g:2$_1_2sen(x)_ 2
Y cos(z) 3(z+1)
2
"=y (20 —1—-2tan(z) -
=y y<x an(x) 3($+1)>

;o e”" " cos?(z) 1 — 2tan(z) — 2
- y_< 3(:c+1)2>(2 L= 2tan(o) 3(x+1))



3. Utilice la derivacién implicita para calcular la derivada indicada.

(a) d—g si arctan (2%y) = x + xy?

(b) 3—5 si ysec(z) = x tan(y)

Solucion:

(a)

arctan (:1;23/) =+ J:y2 = % arctan (1:23/) = i (x + azy2)

dz
2zy + 12 Y ) dy
ST dr g 21y —2
= 1+ 202 +y° + xydw
dy x? 9 2y
A . ) —1 A
7 (1 + ziy? a:‘y) YT + ziy?
L dy _ (4 y?) (A +aty?) - 2zy
dr 22— 2wy (1 + 2%y?)
(b)
secla) = wtany) = - (ysec(s) = o (tan(y))
ysec(z) = x tan(y dyy x—dyxny
d d
= sec(z) + ysec(x) tan(a:)d—z = % tan(y) + x sec*(y)
d
= d—:; (ysec(z) tan(z) — tan(y)) = zsec?(y) — sec(x)
dv _ wsec®(y) — sec(x)

dy  ysec(r)tan(z) — tan(y)
4. Utilice derivaciéon implicita para determinar la ecuaciéon de la recta tangente a la curva
?+y’ = (20" + 2y — .7:)2

en el punto (0, %)

Solucion:



22+’ = (29[:2—|—2y2—ar:)2 = i(x2—|—112) :%((2x2+2y2—x)2)

dz
d d
= 2x—|—2y—y:2(21:2—|—2y2—x) 4z + 4y 1
dz dz
(2y(1—-4(22°+2y° —2))) =2((4o — 1) (22° + 2¢* — x) — )
2((4x —1) (222 +2¢y* —x) — 1)
dr 2y (l —4(222 +2y%2 —2))
dy  (dv —1)(22° +2y° — ) —x
dr y(1—4(222+ 22 — 1))

ay
dx
dy

Asi,
y'(m,y):@( | ):(4x—1)(2x2+2y2—x)—x
dx y(1—4(22242y2 —x))

. La cantidad de carga, @, en coulombs (¢) que ha pasado por un punto de un alambre hasta el
tiempo ¢ (medido en segundos) se expresa con Q(t) = ¢3 — 2t*> + 6t + 2. Encuentre la corriente
cuando t = 0,5s y cuando ¢ = 1s. La unidad de corriente es el ampere (1A = 1£). (En qué
momento la corriente es la mas baja?

Solucién

Se tiene que la corriente en el tiempo t es I(t) = % = 3t* — 4t + 6. Entonces,

1 1\N? 1 19
I oy — - —4— :—A
I(1)=3—-44+6=>5A

Minimo de la corriente: I(t) es una funcién cuadrética, es decir, alcanza su minimo valor en

—4 2
=5

t:——:
2-3 3

Asi, la corriente es mas baja para %s



6. En un depdsito en forma de cono invertido el agua sale de a razén de 10000% al mismo
tiempo que se bombea agua al depdsito a razén constante. El depdsito mide 6m de altura, y el
didmetro en la parte superior es de 4m. Si el nivel del agua se eleva a razén de 202 cuando
la altura del agua es de 2m, calcule la razén a la cual el agua esta siendo bombeada hacia el
tanque.

Solucién: Considere

E(t): Cantidad de agua que ha Entrado al tanque hasta el instante ¢.
S(t): Cantidad de agua que ha Salido del tanque hasta el instante ¢.

V (t): Cantidad o volumen de agua que hay en el tanque en el instante ¢.
h(t): Altura del nivel de agua que esta en el tanque en el instante ¢.

r(t): radio correspondiente del nivel de agua en el tanque en el instante ¢.

Note que
V(t)=E(t)—S(t) o E(t)=V(t)+ S(t)
V(t) =5 (r(t)* h(t)

dh __ cm
ds 10000
Asi,

E(t) = 2 (r()" h(t) + S(t)

3
Para calcular, % se deriva la igualdad anterior pero, como no se conoce 2—’; en el instante de

interés y, como r(t) y h(t) esta relacionados, se puedes escribir a r(t) en término de h(t) ya que

lo cual indica que

Por lo tanto,

derivando respecto de t,

dE odh dS  m ,dh dS
E_273(h(t)) dt+dt_9< *)) a

Todos los valores involucrados en el lado derecho estan dados para el instante de tiempo de
interés, entonces,

3
+ 10000) an

min

dE_(E

dE em? 8000007
dt — \9

(200)% 20 + 10000) o
mn

Note que se utilizé que h(t) = 2m = 200cm



