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1. Use la regla de sustitucién para determinar las siguientes integrales indefinidas:

arctan(,/) .
RV

) / sen(dz)

1 + cos?(2x) ’

(c) /ln (cos(z)) tan(z)dx
dz
N

Solucion:

(d)

(a) Haciendo la sustituciéon u = arctan (/) se tiene que:

_ 1 1 =1
du = 1+(\/E)2 ONEL 2du = ﬁ(lﬂ)dx y

arctan(,/) / ) 2

————dx = | 2udu =u* + C = (arctan (vx)) + C
Vil + ) (arctan (Vo))

Nota: También se puede resolver aplicando dos veces la regla de sustitucion:

Primero u = v/z y luego ¢ = arctan(u)

(b) Haciendo la sustituciéon v = 1 + cos®(2z) se tiene que:
du = —4cos(2x)sen(2z)dx = —2sen(4z)dz, es decir, —% = sen(4z)dz y

/ sen(4x) l/ldu ~In(]1 4 cos®(22))) oo _ In(1 + cos*(22)) e

1 + cos?(2x) ‘ 2

U 2 2
Nota: También se puede resolver aplicando dos veces la regla de sustitucion:
Primero u = cos(2x) y luego t = 1 + u?

(c) Haciendo la sustitucién u = In (cos(z)) se tiene que

du = —mysen(x)de = —tan(x)dx y

1
cos(z

/ln (cos(z)) tan(z)dz = — /udu = %2 +C = —w +C

Nota: También se puede resolver aplicando dos veces la regla de sustitucién:

sen(z)
cos(x)

Primero escribir tan(z) = , hacer u = cos(x) y luego t = In(u)



d —*d
e*v/1—e /1_(e—m>2

se tiene que du = —e "dr 0 —du = e *dx y

entonces, haciendo la sustitucién u = ™7,

= arccos(u) + C = arccos () + C

dx _/ —du
T | Viow
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2. (a) Si f es continua tal que f(x)d:c = 4, determine / xf(2?)dx
0

(b) Sea g(z) = ‘(/;H demuestre que

Solucion:

(a) Haciendo la sustitucién u = z? se tiene que du = 2xdx, %du = xdx y si x = 0 entonces
u=u(0) =0y si z =3 entonces u = u(3) =9, por lo que

’ I 1
/Oxf(a:Q)dx:E/o f(u)du:§4:2

(b) Haciendo la sustitucién u = g(z) se tiene que du = ¢'(z)dx y si © = 0 entonces
u=g(0)= —% y si = 1 entonces u = g(1) = 0, entonces

0 du

[ A oo (1) 0= ()5

3. Suponga que f : [3,5] — R es una funcién continua tal que

/ f(t) (2 — 4*)arcos(4 — )
Calcule:

5/2
(a) /2 3f(2x)dx
(b) f(4).
Solucién:

a) Considere la sustitucién v = 2z, con eso du = 2dz, obteniedno que

/25/2 3f(2x)dz = /45 gf(U)du _ /43 gf(u)du + /35 gf(u)du

del enunciado tenemos que

3 5
/Zlgjf(u)du:quue/3 gf(u)du:—

5/2 9
/ 3f(2z)dx = —77r
9 2

obteniendo que



b) Observe que derivando ambos lados de la igualdad dada tenemos que:

1

f(z) = 2zarcos(4 — x) — (* — 44)m

evaluando en x = 4 obtenemos que
f(4) = 8arcos(0) = 4.

. Si a y b son numeros positivos, demuestre que

1 1
/ 2%(1 — 2)’dx = / 2’(1 — z)%dx
0 0

Solucion:

Si realizamos la sustitucién u = (1 — x), tenemos que du = —dx obteniendo que

1 0 1 1 1
/ 2%(1 —2)’dx = —/ (1 —u)ubdu = / 2%(1 —2)’dx = / (1 —u)ubdu = / 2°(1 —z)dx
0 1 0 0 0



