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1. Para la funcién, f(z), cuya gréafica estd dada, determine, si existe, cada limite indicado. En
caso de que no exista, justifique su respuesta.

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1

a)lim f(z) =2  b)lim f(x) =2  ¢)lim f(z) = no existe ya que lim f(z) =0# lim f(z) =2

x—2 r—4 z—0 z—0— z—0t

2. Trace la grafica de un ejemplo de una funciéon f que cumpla con todas las condiciones dadas.

a) liEI}l+ f(z) = —o0 c) zli}rgf(a:) = existe y —2 ¢ Dom(f)
b) lim f(z)=0 d) lim f(z) = no existe

r——4- x—0



La grafica de un ejemplo de funciéon que cumple las condiciones dadas se muestra en la figura.
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3. Para la funcion f(x) = ve-v2

(a) Determine el valor de lim f(z).
z—07t

(b) (Existe el 1iIT§ f(x)? Justfique su respuesta. En caso afirmativo, cual es su valor?
x—

Note que, el dominio de la funcién f son los valores reales no negativos diferentes de 2 y que

r—2 s1 x>2
|lr — 2| =
2—x st x <2

entonces, la funcién f puede escribirse como

VZI—V2

5 St 0<x<2
flz) =
VIV2 g 1> 2
o, equivalelentemente, como
m si 0<z<?2
flx) =
ﬁ+\/§ S? T > 2

ya que

2o = (V2 - V)V + V) = ~(VE ~ VIV + V)



12 = (V7 - VD(Va+V2)

Asi,
liw () = lim ———
im f(r) = lim ———
z—0+ z—0t —(\/E + \/§)
lim1
_ z—0
U VI v2)
B 1
—(0++v?2)
B 1
V2
)
2
Para la parte b) se estudian los limites laterales
l f(e) = lim ———
im f(zr) = lim ———
T2~ T2~ —(\/5 + \/5)
lim 1
_ z—0
—(lim 7 + lim v/2)
T2~ T2~
B 1
- (V2+v2)
B 1
= 3/
)
4
li f(r) = Tm ——
lim 1
_ z—0
li li 2
Jp, Va+ lim V2

1
Vo
1

2V2
V2
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Entonces, como lim f(x) # lim f(z), el lim f(z) no existe.
r—2+ r—2— T—2



4. Demuestre, usando la definicion, que lim1 %*35” =—4
T——

Sea £ un numero positivo dado. Se debe determinar un niimero positivo ¢ tal que:

si |z — (—1)| < 6 entonces |23 — (—4)| < ¢

0, equivalentemente,

si |z + 1| < 0 entonces | =232 + 4] < ¢

Note que,
-5+ 3x —5+3z+8
— 414 — -
2 2
|3z +3
B 2
3
- |3+
3
= §|$+1|

y, si |z + 1] < 4, entonces 2 |(z 4+ 1)| < 2. Es decir, que:

si |z + 1| < 0 entonces, | =232 44| = 3|z 4+ 1| < 26

Asi, para garantizar que |# + 4| < €, basta garantizar que %5 < e. En particular, basta

considerar § = %5.

Para la verificacién, observe que, para € > 0 dado, si se toma § = %5

2
lt+1<d = Jz+1|<=¢

3
— 3| +1|<325
_l’ —_——
2 23
3
— §|x—|—1|<5
1
-5+ 3w
= T+4 <e

lo cual demuestra lo requerido.



5. Determine, si corresponde, la ecuacion de la(s) asintota(s) vertical(es) de la funcién dada:
() flx) = YErEmm
Note que el denominador de f(x) es cero si z = 2, por lo que la recta de ecuacién z = 2 es
una posible asintota vertical. El numerador es /2036, que es mayor que cero, y cuando
x tiende a 2 por la derecha (27), la expresion 3z — 6 toma valores positivos que tienden
a cero. Entonces,

Vidx? + 202
lim f(z) = lim vasT+ 2020 _ +00

z—2+ z—2+ 3z —6

Asi, la recta de ecuacién x = 2 es una asintota vertical de f.

Ademaés, debido a que cuando z tiende a 2 por la izquierda (27), la expresién 3z — 6 toma
valores negativos que tienden a cero, se tiene que

: . V4x? + 2020
lim f(z) = lim ———— = —o0¢
T—27 T—27 3xr—6

lo cual, también indica que la recta de ecuacién x = 2 es una asintota vertical de la funcién
(b) f(z) = 2525
T 22—63+5

En este caso el denominador de la funcién racional dada se anula cuando z = 1 y cuando

x = 5, por lo que las rectas de ecuacion x = 1 y = = 5 son posibles asintotas verticales.
Sin embargo, para el caso en el que x = 1, se tiene que

. . x(z—1D(z+1)
20 = T -y
— im (x—1)x(x+1)
a1 v —1 (z—05)
= lim (z=1) lim sz + 1)
=1 (z — 1) 2—1 (x —5)

- (3)

es decir, el limite es finito, por lo que la recta de ecuacién x = 1 no corresponde a una
asintota vertical de la funcién f.




Para el caso de x = 5,

li = 1
Jm flo) = I )
= lim (x=1) lim sz + 1)
o5t (r— 1) a5t —5
1 g Sl
r—5t (CL’ — 5)
_ g HetD)
r—5+ (I — 5)
= 00

ya que cuando z tiende a 5 por la derecha (5%), la expresion z(x + 1) tiende a 30, que es
mayor que cero, y la expresion z — 5 toma valores positivos que tienden cero. Entonces,
la recta de ecuacién x = 5 es una asintota vertical de f(z).

También, observe que

_ o w(r—1)(z+1)
Jm f@) = lm T )
(x —1) lim z(x+1)

a5t (r— 1) a5t =5

o w1
R
T s (z-5)
= —00

ya que cuando z tiende a 5 por la izquierda (57), la expresion z(x + 1) tiende a 30, que
es mayor que cero, y la expresion x — 5 toma valores negativos que tienden cero.

El hecho de que el lim f(x) = —oo también indica que la recta de ecuacién x = 5 es una
5~

asintota vertical de f.

flz) = 35

Para esta funcién el denominador de f(z) es cero si x = In(5).

El numerador es —2e™) = —2. 5 = —10, que es menor que cero, entonces,

_2 X
lim f(z)= lim i
z—((In(5))* z—((In(5))" €% — D

—00

va que cuando z tiende a In(5) por la derecha ((In(5))"), la expresién e® — 5 toma valores
positivos que tienden a cero. Asi, la recta de ecuacén x = In(5) es una asintota vertical
de f.

Ademas,




ello debido a que cuando z tiende a In(5) por la izquierda ((ln(5))7), la expresién e* — 5
toma valores negativos que tienden a cero.

Esto también indica que z = In(5) es una asintota vertical de f.

6. Estudie si cada uno de los limites indicados existe o no. Si existe, determine su valor, en caso
contrario, explique por qué:

(a)

2
lim 3=+
z—4 1=Vo—z
. ’ . . ., . A/ 2
Note que no se puede determinar el limite por sustitucién porque si f(x) = %, f(4)
no esta definida. Para calcularlo se realizan, previamente, varias operaciones algebraicas.

5—V9+ a? . (5-v9+22) 5+vV9I+2?) (1+V5—x)

T s V0 (1) (6T )

—
D
|
8
=
—_~~
—_
_l’_
o Ot
|
8
~

(4—2)(4+2) lim (1++v5—2x)
(1+\/ —x)

T
= lim lim (4 + x) lim
:C—>4(Z[7—4)x—>4( )x—>4 (54_,/9_’_1.2)
2
= (=1)8—
(=1)84;
B _8
5
m 5=y

- x , . .
Al considerar f(x) = T3 f(0) no esté definida, por lo tanto, no se puede determinar
el limite por sustitucion. Para calcularlo se realizan, previamente, varias operaciones
algebraicas.

N x((\/as—2) 3z —27 +32>

SOV (g 48) (Va2 - 8V 2+ )
m((ﬁ) —3m+9>

= lim
20 (Vo —27)° +3°
((Vo=27)" =3y =27 +9)
= lir% .
T—>

= lim 2 1im (V= 27)" =3V =27 +9)

(3R -39+ 9
= 27



