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Representacion de enteros y circuitos l6gicos combinacionales.

1. Enteros

1.1. Numero de bits

Sea x € N, da una féormula para calcular la menor cantidad de bits que se necesitan para su representacién
en base 2. Recuerda que el 0 es natural.

1.2. Aumentando los bits

Indica cémo pasar de un entero de 8 bits en base 2 con signo (complemento a dos) a uno de 16 bits,
manteniendo su valor numérico. Explica que tu procedimiento es correcto (es decir, que funciona para
cualquier caso). Da un ejemplo para cada caso.

2. Circuitos légicos combinacionales

Un laboratorio estd haciendo una investigaciéon en hamsteres a los cuales se les pusieron electrodos para
detectar cudndo tienen hambre y/o suenio. Ademds el laboratorio cuenta con una bodega que puede o no
tener comida. Al hdmster se le podra dar comida en su plato, o poner una cama para que duerma, de acuerdo
a las siguientes condiciones:

» Si tiene hambre y queda comida en la bodega, entonces se le rellena su plato de comida.

= Si tiene hambre pero no queda comida en la bodega, se le coloca su cama, tenga o no sueno.
= Si tiene hambre y sueno y ademéas queda comida en la bodega, sélo se le rellena su plato.

= Si sélo tiene suefio, se le coloca su cama.

= Si no tiene ni hambre ni suefio, el hamster es feliz y no necesita nada Q.

Debes:

1. Crear la tabla de verdad que siga las condiciones planteadas. Utiliza las letras H para hambre, S para
sueno, Q para “queda comida”, P para “rellenar plato” y B para “colocar cama”.

2. A partir de esta, crear la formula légica para cada salida (P y B).

3. A partir de la férmula, crear el circuito légico combinacional.



SOLUCIONES

1. Representacion de enteros

1.1.

Correccion: 1,5 puntos en total.
= Decir que z = 0 necesita 1 bit: +0,5pts
= Decir que la parte entera es una funcién piso y que se debe sumar 1: 40,5 pts.

= Decir que es logaritmo en base 2: +0,5

1.2.

Si x > 0: se rellena con Os hacia la izquierda. Explicacién: ya que anteponerle Os no modifica su valor
numérico. Por ejemplo, si tomamos el valor 00001001, este representa la suma:

0-274+0-2040-2°40-2+1-224+0-224+0-2' +1.2°

Y si le agregamos 0 ceros como cifras mas significativas obtenemos 0000000000001001

0-2%4+0-240-21834+0-21240-2"2+0-21°4+0-2°4+0-284+0-2740-2640-2°+0-21 +1-23 +0-22 4+ 0-21 +1-2°
Y el valor se mantiene.

Si x < 0: se rellena con 1 hacia la izquierda. Explicaciéon: ya que al estar usando complemento a 2,
necesito anteponerle 1s y, por como funciona el complemento, esto no afecta su valor. Por ejemplo, si tomamos
el valor 11110111 y le agregamos ocho 1s en las posiciones mas significativas, obtenemos: 1111111111110111,
que representa la suma:

1.2 4104191847912 17910 11,910 11,991 1.9841.9741.2641.2541.2%40.234+1-224+1.21+1.20

Y si le sacamos el complemento a 2 al niimero original y seguimos el proceso de aumentarle los bits,
como numero positivo o 0, entonces obtenemos el valor 0000000000001001, y podemos comprobar que el
valor numeérico de nuetro valor objetivo se ha mantenido ya que 0000000000001001 +1111111111110111 = 0.

Correccion: 1,5 pts en total

= Decir qué hay que hacer en cada caso: +0,5 pts

= Explicacién mostrando que siempre es correcto: +0,75 pts

Deben mostrar que, si tomamos un nimero (00001001 por ejemplo), que es:

0-2740-264+40-294+0-2*+1-22+0-22+0-2' +1.29



Al ponerle los bits que corresponden la suma se mantiene. Si es negativo tienen que hacer el comple-
mento a 2 y mostrar que el niimero se mantiene.

= Ejemplos correctos: 4+0,25pts

Si tomaron x = 0 como tercer caso, se incluye en el primero.

2. Circuitos combinacionales

HS QP B
0 0 0 0 O
0O 0 1 0 o0
0o 1 0 0 1
o 1 1 0 1
1 0 0 0 1
1 0 1 1 0
1 1 0 0 1
1 1 1 1 0
P=HANQ

B=(HAMN=Q)V(-HAS)

Figura 1: Circuito final.



Correccion: 3pts en total

= Tabla correcta: 1 punto
= Férmula correcta: 1 punto

s Circuito correcto: 1 punto

Deben incluir desarrollo o explicaciones cuando sea pertinente.



Politica de Integridad Académica

Los alumnos de la Escuela de Ingenieria deben mantener un comportamiento acorde al Cédigo de Honor
de la Universidad:

“Como miembro de la comunidad de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile me comprometo a respetar
los principios y normativas que la rigen. Asimismo, prometo actuar con rectitud y honestidad en las
relaciones con los demds integrantes de la comunidad y en la realizacion de todo trabajo, particularmente
en aquellas actividades vinculadas a la docencia, el aprendizaje y la creacion, difusion y transferencia del
conocimiento. Ademds, velaré por la integridad de las personas y cuidaré los bienes de la Universidad.”

En particular, se espera que mantengan altos estandares de honestidad académica. Cualquier acto desho-
nesto o fraude académico estd prohibido; los alumnos que incurran en este tipo de acciones se exponen a un
procedimiento sumario. Especificamente, para los cursos del Departamento de Ciencia de la Computacion,
rige obligatoriamente la siguiente politica de integridad académica. Todo trabajo presentado por un alumno
(grupo) para los efectos de la evaluacién de un curso debe ser hecho individualmente por el alumno (grupo),
sin apoyo en material de terceros. Por “trabajo” se entiende en general las interrogaciones escritas, las tareas
de programacién u otras, los trabajos de laboratorio, los proyectos, el examen, entre otros. Si un alumno
(grupo) copia un trabajo, los antecedentes seran enviados a la Direccién de Docencia de la Escuela de Inge-
nieria para evaluar posteriores sanciones en conjunto con la Universidad, las que pueden incluir reprobacién
del curso y un procedimiento sumario. Por “copia” se entiende incluir en el trabajo presentado como propio
partes hechas por otra persona. Estd permitido usar material disponible publicamente, por ejemplo, libros
o contenidos tomados de Internet, siempre y cuando se incluya la cita correspondiente.
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