
Clase #12
IIC1103 – Introducción a la Programación

Funciones
Recursión





• Funciones Recursivas

El plan de hoy es…



Menti

• Repaso clase anterior



¿Qué es recursión?



¿Qué es recursividad o recursión?

• Busquemos recursion en Google

https://www.google.com/


¿Qué es recursividad o recursión?







¿Qué es recursión? 





La respuesta:





Recursión

• “Resolver un problema mediante recursión significa que la solución 
depende de las soluciones de pequeñas instancias del mismo 
problema” (Wikipedia)



Problema #1: Factorial

• Usando la siguiente definición:
• n! = 1*2*3*…*(n-1)*n
• 0!=1

• def factorial(n):
• producto=1
• for i in range(1,n+1):
• producto*=i
• return producto



Problema #1b: Factorial

• Usando la siguiente definición:
• n! = n*(n-1)!
• 0!=1



Solución: usando recursión

• def factorial(n):
• if n==0:
• return 1
• return n*factorial(n-1)



¿Cómo se calcula factorial(5)?
factorial(5):

return 5*factorial(4)

return 4*factorial(3)

return 3*factorial(2)

return 2*factorial(1)

return 1*factorial(0)

return 1

1

1

2

6

24

120



Función recursiva

• Debe tener una salida no recursiva (caso base)

• Se invoca a sí mismo
• Las llamadas recursivas deben converger al caso base, es decir, 

se debe ir reduciendo el tamaño del problema





Recursion – achicando el tamaño del 
problema?



Problema 2: Los conejos de Fibonacci

http://www.maths.surrey.ac.uk/hosted-sites/R.Knott/Fibonacci/fibnat.html#Rabbits

http://www.maths.surrey.ac.uk/hosted-sites/R.Knott/Fibonacci/fibnat.html%23Rabbits


Problema 2: Los conejos de Fibonacci



Problema #2: Fibonacci
• Escribir una función/método que calcule el iésimo número de Fibonacci

• Fibonacci:
• 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, …

1er mesà

2do mesà

3er mesà

…. à



Solución

• Caso Base:
• i = 0 à 0
• i = 1 à 1

• Caso Recursivo:
• fibonacci(i) = fibonacci(i-1)+fibonacci(i-2)



Solución

• def fibonacci(i):
• if i==0 or i==1:
• return i
• return fibonacci(i-1)+fibonacci(i-2)
•



¿Qué pasa?

• def fibonacci(i):
• return fibonacci(i-1)+fibonacci(i-2)
• No hay caso base, ¡recursión

nunca termina!



Ventajas/Desventajas de métodos recursivos

• Se usa más memoria

• Lentitud (más llamadas)

• Para ciertos problemas, es más fácil y elegante de programar que la 
solución iterativa
• Por lo general, existe una alternativa usando ciclos

• (Puede ser bastante difícil de programar)



Problema #3: turtle
• from turtle import *

• forward(num), 
• back(num), 
• left(num), 
• right(num), etc

• dibujar_arbol(l,n) 

¿Me 
recuerdan

?

https://docs.python.org/3.3/library/turtle.html

https://docs.python.org/3.3/library/turtle.html


Dibujamos esto:



¿Investigar más?

https://docs.python.org/3.3/library/turtle.html

https://docs.python.org/3.3/library/turtle.html


Solución

• from turtle import *
def dibujar_arbol(largo,n):

if n==0:
return

forward(largo)
left(30)
dibujar_arbol(largo//1.5,n-1)
right(60)
dibujar_arbol(largo//1.5,n-1)
left(30)
back(largo)

dibujar_arbol(100,5)
input()



• Escribir función RECURSIVA que calcule xy (con y >= 0):

• def potencia(x,y):

• Recordar que debe haber un caso base y un 
caso recursivo

Práctica



• Escribe una función RECURSIVA unoytres(n) que imprima 
todos los números menores o iguales a n que solo consisten 
de los dígitos 1 y 3. 

• Ejemplo:
• unoytres(20) imprime: 13 11 3 1 
• unoytres(40) imprime: 33 31 13 11 3 1 
• unoytres(3) imprime: 3 1 

Práctica



• Hoy vimos:

• Funciones recursivas: Caso base + caso recursivo (la 
función se llama a sí misma)

Resumen de hoy


