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Introduccién al Calculo - MAT1107
Interrogacién N°7

Pregunta N91. Calcule los siguientes limites:

(a) [3 puntos] nl_lgloo %enl(g)

n+1 n+1
(b) [3 puntos] lim an +h

T siendo a > b > 0 dos nimeros reales cualesquiera.
n—-+4o0o a

Solucioén.
(a) Para todo entero n > 5 se tiene lo siguiente:

n—sen(n)  n sen(n)

n? — 16 n2—16 n2—16

Por una parte, notamos que:
=0.

lim —
n—+oco n? — 16
Por otra parte, dado que —1 < sen(n) < 1 para todo n € N, sigue que:
1 sen(n) 1
— < <
n?—16 — n>—16 — n?2—16

El Teorema del Sandwich implica entonces que:

Vn >5.

sen(n) 0.

n——+00 77,2 — 16 o

Por algebra de limites se concluye que:
n — sen
i o sen(n)
n—+too N2 — 16

=0.

(b) Para todo entero n > 1 se tiene lo siguiente:

an+l +bn+l an+1(1 +( )n+1> 1+ (g)nJrl
pr— f— a/
L T (RN DR P OF

Dado que a > b > 0, sigue que:
b n+1 b n
lim (—) = lim (—) =0,
n—-+oo \ n—+oo \ @

de donde se concluye, en base al algebra de limites, que

an+1 + anrl
lm — =a.
n—+oco a4+ b




Criterio de Correccién (CC) - Pregunta N°1.

" 0.

1 1 t justifi li =
(CC1) [(a)] 1 punto por justificar que Jm

sen(n)

(CC2) [(a)] 1 punto por justificar, en base al Teorema del Sandwich, que lirf T 16 0.
n—+oo N4 —

(CC3) [(a)] 1 punto por calcular correctamente el valor del limite propuesto, apelando al algebra de limites.
(CC4) [(b)] 1 punto por escribir la igualdad (E).

(CC5) [(b)] 1 punto por invocar el limite conocido lim r" = 0 para todo r € (—1,1).

n—-+o0o

(CC6) [(b)] 1 punto por calcular correctamente el valor del limite propuesto, apelando al algebra de limites.



Pregunta N°2. Considere las sucesiones (ay)n>1, (bn)n>1 C R definidas por:

1 1 1

a V2r + y n2+1+n2+2+ +n2+n n
(a) [4 puntos] Demuestre que
3<a,<3V2 vy 0<b, < — Vn > 1
n®+1
(b) [2 puntos] Concluya que
lim a, =3 y lim b, =0.
n—-+00 n—-+00

Solucién.
(a) Para todo entero n > 1 se tiene lo siguiente:
"< 2"+ 3" <3+ 3" =2-3".
Tomando la raiz n-ésima en la desigualdad anterior deducimos que:
3<a,<3V2  Vn>1.

Por su parte, para todo par de enteros n, k > 1 se tiene que n? + k* > n? + 1, por lo que:

n n

1 1 n
0<b,= < = Vn > 1.
- Zn2+k_ n+1 n?2+1 "=
k=1 k=1
(b) Recordemos que
s . no

Las desigualdades mostradas en el inciso (a) permiten obtener los limites propuestos, gracias al
Teorema del Sandwich.

Criterio de Correccién (CC) - Pregunta N°2.

(CC1) [(a)] 2 puntos por demostrar que 3 < a,, < 3%/2 para todo n > 1.

L

(CC2) [(a)] 2 puntos por demostrar que 0 < b, < "
n?+1

para todo n > 1.

(CC3) [(b)] 1 punto por escribir los limites conocidos en (LC).

(CC4) [(b)] 1 punto por apelar al Teorema del Sandwich y concluir la demostracién de ambos limites.



