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Interrogacion N°2

Pregunta N21. Utilizando las propiedades de orden de los nimeros reales, demuestre que:
(a) [3 puntos] Para todo nimero real z € R se tiene la desigualdad

2?2 +x+1

5 >z Vr e R.

(b) [3 puntos| Para a,b,c,d € R nimeros reales tales que a > by ¢ > d, se tiene la desigualdad

(a+0b)(c+d) < 2(ac+bd).

Solucion.
(a) Dado cualquier niimero real = € R, la desigualdad propuesta equivale a:

2 4+rx+1

2 >z = P+z+1>3r = *-22+1>0 <= (z-1)?>0,

donde la ultima desigualdad es siempre vélida (el cuadrado de cualquier nimero real siempre es un
nimero mayor o igual a cero).

(b) Dados a,b,c,d € R nimeros reales tales que a > by ¢ > d, debemos demostrar que

2(ac+bd) — (a +b)(c+d) >0
<= 2ac + 2bd — ac — ad — bc — bd > 0
< ac+bd —ad —bc>0
< alc—d)+bld—c)>0
<~ alc—d)—blc—d)>0
<~ (a—b)(c—d)>0,
donde la ultima desigualdad es verdadera bajo la hipdtesis que a > by ¢ > d, lo cual implica que

a—b>0,c—d>0y, finalmente, que (a — b)(c — d) > 0 (el producto entre niimeros estrictamente
positivos es también estrictamente positivo).



Criterio de Correccién (CC) - Pregunta N°1.

(CC1) [(a)] 2.5 puntos por explicar claramente la equivalencia entre la desigualdad propuesta (% > x)
vy la desigualdad (z —1)? > 0.

(CC2) [(a)] 0.5 puntos por indicar claramente que (z — 1)? > 0 para todo = € R.
(

(CC3) [(b)] 2.5 puntos por explicar claramente la equivalencia entre la desigualdad propuesta ((a+0b)(c+d) <
2(ac+bd)) y la desigualdad (a — b)(c — d) > 0.

(CC4) [(b)] 0.5 puntos por indicar claramente que (a — b)(c — d) > 0 bajo las hipdtesis del ejercicio.



Pregunta N22. Determine el conjunto solucién de las siguientes ecuaciones e inecuaciones:
r—1 1
z+1

-

(a) [4 puntos]

(b) [2 puntos] 222 4+ 9z + 4] < 0.
Solucioén.

(a) Notamos inmediatamente que x = 1 y x = —1 no pertenecen al conjunto solucién. Para z # —1, la
ecuacion puede escribirse equivalentemente como

Te—1] =]z +1].

Al ser x = +£1 los puntos criticos de esta ecuacién, analizamos cada caso por separado:
e Six < —1,entonces x —1 < —2y x+1<0. La ecuacién resulta:

—Tz-1)=—(z+1) & Tz-1)=2+1 & 6r=8 < xz%,
lo cual es absurdo. Luego, ponemos S; = 0.
eSi—1<x<l1, entoncesr—1<0yax+1>0. Laecuacion resulta:
—T(z-1)=2+1 & -Tr+T7=2+1 & 6=8 <& x:;

3

Luego, ponemos Sy = {1}

e Sixz>1 entoncesx —1 >0y x+ 1> 2 La ecuacién resulta:

r—1)=2+1 & Trx—T=2z+1 & 6r=8 & z=-.

4
Luego, ponemos S5 = {g}

Se concluye que

3 4
S—SlUSQUSg—{Z,g}.

(b) Dado que el valor absoluto de cualquier niimero real es siempre mayor o igual a cero, el conjunto
solucién corresponde simplemente a las raices de la ecuacién cuadratica 222 4 92 44 = 0. Sigue que

_ 9+.BT-32 —9+V49 —9+7
- | - -

4 4

X

esto es,



Criterio de Correccién (CC) - Pregunta N°2.

(CC1) [(a)] 0.5 puntos por identificar a = +1 como los puntos criticos de la ecuacion.
(CC2) [(a)] 1 punto por hallar, en forma justificada, el conjunto solucién S;.
(CC3) [(a)] 1 punto por hallar, en forma justificada, el conjunto solucién S,.
(CC4) [(a)] 1 punto por hallar, en forma justificada, el conjunto solucién Ss.
(CC5) [(a)] 0.5 punto por escribir correctamente el conjunto solucién final S.
)

(CC3) [(b)] 1 punto por justificar que el conjunto solucién corresponde a las raices de la ecuacién cuadrética

202 +9r +4 = 0.

(CC4) [(b)] 1 punto por resolver correctamente la ecuacién cuadratica y entregar el conjunto solucién S.



