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1. La sucesion {a,} se define con a; =1y

a)
b)

c)

Api1 =3—— paran=>1.

n
Demuestre que {a,} es monétona creciente.
Demuestre que {a,} estd acotada superiormente por 3.

Determine el valor de lim a,,.
n—oo

Solucidén.

a)

Veamos por induccién que {a,} es una sucesion creciente.

En efecto para n =1 se tiene que a; = 1y as =3 — — = 2 y es sencillo ver que a; < as.
ai
Por la hipétesis inductiva a,, < a,,1 entonces

1 1 1 1 1 1
<= — — < — <—3-—<3—-
(p41 [07% Qnp, Qp+1 Qnp, Qp+1

— Opt1 < Ap42 -

La sucesién {a,} estd acotada superiormente por 3, es decir a, < 3 para todo n € N. Por
induccion sobre n, para n = 1 la desigualdad es claramente valida. Supongamos que a; < 3y
demostremos que agq < 3.
En efecto,

1 1 1 1 1

1
a, K3— -« — = ——<——:>3——<3—§2ak+1§3—

<3.
3 ag ag 3 Ay

Wl =

Por el principio de induccién, esto prueba que a,, < 3 para todo n € N.

Ahora bien, como la sucesién {a,} es monétona creciente y acotada superiormente entonces la

sucesion es convergente, digamos a L = lim a,. Haciendo n — oo en la férmula recursiva de la
n—oo

sucesion, vemos que L satisface

3++5

1
L:3—Z:>L2:3L—1:>L2—3L+1:0:>L: 5

3++5

Como L > 1 entonces L = 5



Criterio de Correccién (CC) Pregunta 1.

CC 1. 2 puntos por probar que {a,} es creciente.
CC 2. 2 puntos por probar que {a,} estd acotada superiormente por 3.

CC 3. 2 puntos por determinar el valor de lim a,,.
n—oo



2. Calcule los siguientes limites

a) lim n+3)”

b) 1
) Jim o

Solucidén.

a) Tenemos que

' n+ 3 5n ' n+ 9 + 1 5n ' 1 5n
lim = lim ( —— =lim (1+

Haciendo el cambio de variables m = n + 2 obtenemos que

1 5n 1 5(m—2)
lim (1 + ) = lim (1 + —)

1 m 5 1 —10
— lim [<1+—> } -<1+—)
m—o00 m m

= e .1=¢€.
b) Amplificando por 1/5", obtenemos que
1 gnom 3\"_(2)"
].lm = l1im = hm n o = ],11’[1 ) = =
n—oo H" + 2 n—oo H? + 2 i n—)oo5_+3 n—o0 149 1 14+2-0
5 D T3

ya que lim r" =0si[r| < 1.
n—oo

Criterio de Correccién (CC) Pregunta 2.a)

1 5n
CC 1. 1 punto por obtener que lim a,, = lim (1 + )

n—oo m—ro0

1 5(m—2)
CC 2. 1 punto por realizar el cambio de variable m = n+2 y obtener que lim a, = lim (1 + —)
m
CC 3. 1 punto por obtener el valor del limite buscado.
Criterio de Correccién (CC) Pregunta 2.a)
CC 4. 1,5 puntos por amplificar por 1/5"
CC 5. 1,5 puntos por obtener el valor del limite.



