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MAT1107 — Introduccién al Célculo

Solucién Interrogacion N° 6

1. Considere funciones f: R — [3,+00) y g : [3,+00) — R dadas por
fl@)=(x—1)°+3 : g(x) =+vr—3+1.

Determine las funciones fogy go f,y decida si f es o no invertible.

Solucién. Notemos que ambas composiciones estédn bien definidas. Si x € [3, +00), entonces
(fog)(@)=(Ve—3+1-1)"+3=(Vz—3)"+3=2-3+3=u

Por lo tanto, f o g =idj3 1)

Ahora sea © € R. Entonces

(go @) =17 +3-3+1=/@—1’+1=|e—1[+1.

Como g o f # idr, f y g no son inversas una de la otra. De hecho, f no es invertible porque no es
inyectiva (por ejemplo, se cumple que f(0) = f(2)).

Criterio de Correccién (CC) Pregunta 1.

CC 1. 2 puntos por determinar f o g.
CC 2. 2 puntos por determinar g o f.

CC 3. 2 puntos por mostrar que f no es invertible.



2. Considere la sucesién {Fn}neN definida por los términos iniciales F; = 1, F5 = 1 y la recursion
Fn == Fn—l + Fn_g Vn Z 3.

a) Demuestre que

F
<2 Vn > 2
Fn—l - "
b) Demuestre que
3 E,
- < Vn > 3.
2= F T

Solucion.

a) Notemos que todos los términos de la sucesién son positivos, pues F; > 0, Fp > 0 y los demds
términos se obtienen sumando los dos términos que lo preceden (esto se puede justificar usando
induccién). De esto concluimos también que la sucesién es no decreciente, pues para todo n > 3
tenemos que

F,=F, 1+F,o>F,1+0=F,_;.

Si n = 2, entonces Ff: = % =1 < 2. Por otro lado, si n > 3, tenemos que
Fn Fn—l +Fn—2 Fn—2 Fn—l
Fn—l Fn—l * Fn—l =0T Fn—l *
b) Sin > 3, por la parte (a) tenemos que
n— 1 Fn—2
0< 2L <2 — - <
n—2 o 2~ Fn—l
Con esto, tenemos que
Fn Fn—l_l'Fn—Z Fn—2 1 3
= =1 >14=-=-.
Fn—l Fn—l * Fn—l = 2 2

Obsevacion: No es necesario que el estudiante justifique por induccion que la sucesion es positiva.

Criterio de Correccién (CC) Pregunta 2.

CC 1. 1,5 puntos por mostrar que la sucesiéon {F,,} es no decreciente.
CC 2. 1,5 puntos por mostrar que F,,/F, 1 < 2 para todo n > 2.
CC 3. 1,5 puntos por concluir que F,,_5/F, 1 > 1/2.

CC 4. 1,5 puntos por mostrar que F,/F, 1 > 3/2 para todo n > 3.



