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MAT1107 — Introduccién al Célculo

Solucién Interrogacion N° 8

. » n + sen (”—2”) i
1. Considere la sucesion a, = —— ==, encuentre lim a,.

Solucioén. Sabemos que para todo n € N se cumple que
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Se sigue que para todo n € N se cumple
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Ahora bien, como nh_)rrolo 27; 1 = nl_)IIC}O 5 —I—g = 3 y nl_)fglo 27:;:_ 1= 3 entonces por el Teorema del

Sandwich se sigue que

n +sen (&£ 1
lim a, = lim —(2) =—.

Puntaje Pregunta 1.

= 2 puntos por acotar la sucesion a,,.

n+1
= 2 puntos por calcular los limites nh_{glo 1Y 27;; 1

= 2 puntos por usar el teorema del sandwich y concluir que la sucesién converge a 1/2.



2. Considere la sucesion definida mediante la recurrencia

S1 = 1, Spa+1 =V 72 + Sn-

(a) (3pts) Es facil ver que 0 < s, Vn € N, por lo que la sucesién estd bien definida. Demuestre (usando
induccién) que s, < 9 Vn € N.

(b) (3pts) Pruebe que s,11 — s, > 0 Vn € N, es decir, que (s,), es estrictamente creciente.
Solucion.

(a) Procedemos por induccién. El paso base se tiene de forma directa, dado que s; = 1 < 9. Asumimos
que s, < 9 para algiin n € N. Mostremos que lo anterior es cierto para s, 1. Tenemos

Sn < 9=T2+s5, <81 =72+ 5, = Sp41 < V81 =0.

(b) Tenemos

VT2+8n+s,  (12+5,) =52 (9—35,)(8+ s,)
ST S Y S S N S e e T2 ot 5 T2 E s+ 5

donde en la dltima desigualdad usamos que s, € (0,9) Vn € N.

Puntaje Pregunta 2.

(a) 0.5 pts por el paso base y 2.5 pts por el paso inductivo (asignar 0.5 pts a la hipé6tesis inductiva).

(b) 1 pto por racionalizar, 1 pto por factorizar el nominador y 1 pto por concluir.



3. Considere la sucesién definida en la pregunta anterior. Concluya de 2. (a) y 2. (b) que converge y calcule
su limite.

Solucién. Dado que (s,), es una sucesion mondtona y acotada, por teorema visto en clases deducimos
que converge a un limite, el que denotaremos por L. Dado que s,, € (0,9) Vn € N, tenemos que L € [0, 9].
Usando la relacién de recurrencia, concluimos que

L* = lim Shq = lim (72 +s,) =72+ L,
donde usamos algebra de limites y el hecho de que (s,11), es una subsucesién de (s,),, por lo que

converge a L. Luego, L = —8 6 L = 9. La primera solucién se descarta, dado que L € [0,9], y por lo
tanto, L = 9.

Alternativamente, la relacion L? = 72+ L se pude obtener de la siguiente forma: dado que s, > 0y por
lo tanto L > 0, tenemos que

lim V72 + s, =,/ lim (72 + sn) = V72 + L,

n—oo n—o0

y por lo tanto

L= 1lim s, = lim 72+ s, =V72+ L= L* =72+ L.
n—oo n—oo

Puntaje Pregunta 3.

= 1 pto por concluir que (s,), converge, 1 pto por mostrar que L € [0,9], 1 pto por indicar que
(Spnt1)n converge a L al ser subsucesion de (s,),, 1 ptp por utilizar correctamente algebra de
limites, 1 pto por obtener L? = 72 + L y 1 pto por concluir que L = 9.



