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MAT1107 — Introduccién al Célculo

Solucién Interrogacion N° 7

1. Sean {a,} una progresiéon geométrica y {b,} una progresién aritmética tales que los primeros 3 términos
de cada sucesion son

ay = a, CL2:10, az = C, blza—l, b2:8, ngC—S,

donde a y ¢ son ntimeros reales. Determine los valores de las constantes a y c.

Solucidn. Si {a,} es progresién geométrica entonces

1 x
2T fae=100]”

ay Gy a 10

Si {b,} es progresién aritmética entonces

by—by =bs—bye=8—(a—1)=(c—8) —8<=[atc=25]"

Sustituyendo (#*) en (x) se obtiene la ecuacién a? — 25a + 100 = 0 cuyas soluciones son a = 20 0 a = 5.
Entonces, sia =20=c=5ysia=5=b=20.

Puntaje Pregunta 1.

= 2 puntos por obtener la relacién (x)
= 2 puntos por obtener la relacién ()

= 2 puntos por resolver el sistema () y (k).



2. Calcule

n

> (K + 1k

k=1
Sugerencia: muestre primero que (k? + 1)k! = k(k + 1)! — (k — 1)k

Soluciéon. Mostremos primero lo indicado en la sugerencia. Tenemos
E(k4+ 1) — (k= Dk =k(k+1DE — (k- 1DE =[k(k+1) — (k— D]k = (K* + Dk

Definiendo a;, = (k — 1)k!, vemos que la suma que se quiere calcular se puede escribir como una suma
telescopica, y por lo tanto

n n

Z(k2 + k! = Z[ak“ —ag] =apt1—ar=nn+1)—=0-1l=nn+1).

k=1 k=1

Puntaje Pregunta 2.

= 3 puntos por mostrar lo indicado en la sugerencia y 3 puntos por calcular la suma usando la
estructura de una suma telescopica.



3. Use el teorema del binomio para mostrar que, para n € Ny z # 0, se tiene

et ()

Sugerencia: puede usar (sin demostrar) que (Zﬁ) = %(Z)

Solucion. Calculamos

n+1
1
(142)" —1= <”‘IL‘ )1n+1—kxk 1
k=0
n+1
k=1
_ - <Z + i) Rl
k=0 T
u 1 n
= 1 S k
z(n+1) 25+ (k)x

Dividiendo ambos lados por z(n + 1), se obtiene el resultado.

Puntaje Pregunta 3.

= 1.5 puntos por cada una de las 4 igualdades del desarrollo (no tiene puntaje dividir por z(n + 1)).



