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Interrogacién 2
MAT1107 - Introduccion al Calculo

(1) Encuentre el dominio y el recorrido de la funcién
flz) =V2x — 22
(3 puntos)
Solucién.

DowmiNIO:
El dominio de f corresponde a

Dom f = {z € R: 2z — 2* > 0}.
Resolviendo la inecuaciéon, obtenemos
Dom f = [0, 2].

RECORRIDO:
Plantemos la ecuacién

y =2z — 2.
Elevando al cuadrado, obtenemos
y2 =2 — 22,
que se reordena como
v —2r+y* =0.
Esta ecuacién tiene soluciones si y solo si
4 —4y* > 0.

Resolviendo la inecuacion, obtenemos —1 <y < 1.
Como y > 0, obtenemos y € [0, 1].
Por lo tanto, el recorrido es [0, 1].

PUNTAJE:

Plantear (1): 0.5 puntos.

Obtener (2): 0.5 puntos.

Plantear alguna version de (3): 1 punto.
Obtener —1 <y < 1: 0.5 puntos

Concluir: 0.5 puntos.



a? — b? a® — b
, Uy =

2 beR b =
(2) Sean a,b € R, a # b, sean u p— p—

y, para n > 2, sea

Unt1 = (a+ b)u, — abu,_;.
Demuestre que
an+1 _ bn+1

a—>b

Uy =
para todo n > 1.
(3 puntos)

Solucién.
Se verifica directamente que la afirmacion es verdadera paran =1y n = 2.

H.I.: supongamos que uy = % para todo k < n. En particular, esto es
valido para k =ny k=n— 1.
Se verifica directamente que
an—i—l o bn+1 a® — b an+2 o bn+2
a+bu, —abu,_1 =(a+b —ab =
(a+5) 1= (a+?) a—2b a—b a—b

La afirmacién sigue del principio de induccién fuerte.
PUNTAJE:

Verificar los caso n =1 y n = 2: 0.5 puntos cada uno
Plantear la hipotesis de induccion: 0.5 puntos
Obtener el caso n + 1 de los dos anteriores: 1.0 punto

Invocar el principio de induccién fuerte para concluir: 0.5 puntos



