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Laboratorio
Limites infinitos ||§ iterdicipinaro de

O Dada una sucesién {a,}, se dice que el limite de a, es mas
infinito y se escribe I|m an, = 400, para significar que, dado

cualquier A > 0, eX|ste N € N tal que si n > N implica a, > A.
Q Anilogamente, I|_>m a, = —oo significa que, para todo A > 0
n—o0
dado, se puede encontrar N € N tal que n > N = a, < —A.

Se debe enfatizar que +00 y —0o no son nimeros y que, si

lim a, =400y I|m b, = —0o0, las sucesiones {an} y {bs} no son
n—o0
convergentes.
Observacion Como lim (a,) = +o0 <= lim (—a,) = —oo,
n—oo n—oo

limitaremos nuestros comentarios al primer caso.
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Limites infinitos ||§ el e

EJEMPLO 1 El reciproco de la proposicién anterior es falso.
La sucesién dada por a, = n+ (—1)"n no estd acotada

superiormente, sin embargo no se tiene lim a, = 400, pues
n—oo

azp—1 = 0 para todo n € N.
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EJEMPLO 2 Se tiene que Iim n= 400

n—o0
EJEMPLO 3 Probar que n||—>r20 exp(n) = +oo.
Solucién Usando la desigualdad fundamental
e">14+n>n
Haciendo n — oo se ve que e" — +o0.

EJEMPLO 4 Probar que lim In(n) = +o0
n—oo

EJEMPLO 5 Se tiene que lim arctan(n) = ul
n—00 2
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Limites infinitos |S oo

Demostracion
O Existe ¢ € R tal que b, > ¢ para todo n € N. Dado cualquier
A > 0, existe N € N tal que n > N entonces a, > A— c.
Se sigue que si n > N entonces a, + b, > A— c+ ¢ = A. Luego
lim (a, + by) = +00
n—o0o

Q@ Dado cualquier A > 0 existe N € N tal que si n > N implica que
an > A/c. Luego si n > N entonces
ap- by > (A/c)-bp>(Afc)-c=A

por lo que lim (a, - bp) = +o0.
n—o0

© Dado A > 0, existe N € N tal que n > N = b, < c/A.
Entonces, n > N = a,/b, > c- A/c = A, de donde
(an/bn) = +o0.

[im
n—00
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Q Existe ¢ > 0 tal que |a,| < ¢ para todo n € N. Dado cualquier
e >0, existe N € N tal que n > N = b, > c¢/e. Entonces
n>N=|an/bp| < c-e/c =¢, luego ILm (an/bn) = 0.

n—oo

1
EJEMPLO 6 Si I|m anp = 0 no implica que Iim — = +4o00. Por
n—00 ap
(—1)

. . 1
ejemplo, si a, = converge a cero, pero — = (—1)"n no
a

n
diverge a 0o ni a —oo
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EJEMPLO 7 Si x > 1 entonces Iim x" = 4o0.
n—o0

. 1
En efecto, si x > 1 entonces 0 < — < 1 entonces b, = & >0 y
X

1 n
lim b, = lim (—) =0
n—00 n—oo \ X

Por el inciso 3 del teorema se deduce que
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