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El lado izquierdo de esta expresion se lee: “la suma de ay de k=1 a
k=n".

Aqui la letra griega ¥, correspondiente a una “S” mayuscula, se usa
para indicar una suma.
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EJEMPLO 1 Usando la notacién sigma vemos que

5
(1) Zk2:12+22+32+42+52:55

QZ —+ L1 u

5 60
10
Q@) i=5+6+7+8+9+10=45
i=5

6
Q) 2=2+4+2+42+42+4+2+42=12
=1
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EJEMPLO 2 Escriba cada suma usando notacién sigma
0 1P+224+33+43453+63+73
Q V3+VA+ B+ +VTT
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Las reglas usuales de la aritmética elemental se aplican a sumas
finitas. Las reglas conmutativas, asociativas y distributivas asumen un
aspecto diferente cuando se escriben en la notacién de Euler:
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EJEMPLO 3 El ejemplo mas conocido es quizas

n

> k=1+42434-4n=—"—,
k=1

lo cual se prueba usando induccién matematica. Cuando una suma de
n términos para un n general tiene una expresién mas simple como
esta, es habitual decir que se ha expresado en forma cerrada.

EJEMPLO 4 Una de las sumas mas simples

IELITIE SRIL N o

2 3 n 4k

no permite ninguna férmula conveniente, expresando la suma como
una funcién simple de n.
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Sumas telescépicas. Un célculo simple (cancelar a1, ap, etc.)
proporciona el siguiente formula:

(a1—ao)+(a2—a1)+(azs—a2)+(as—az)+---+(an—an—1) = an—ao.

Es conveniente llamar a esa suma “telescépica” como una indicacién
del método que se puede utilizar para calcularla.

n
Z(ak — ak_]_) = dp — 4o -
k=1

O en general
n

D (ak = ak1) = am — any1 -
k=m
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EJEMPLO 5 Use la propiedad telescépica para obtener una férmula
cerrada para

Solucién Notemos que

1 1 1

k(k+1) Kk kt1 k7
Entonces, usando la propiedad telescépica

n n

1 1 1
Sy © Xk wr) T o
1 n

n—|—1:n-|—1

= al—an+1:1—
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EJEMPLO 6 Determine el valor de la suma finita

z": kk!.
k=0

Solucién Notemos que
kk! = [(k +1) = 1]k! = (k+ 1)k! — k! = (k + 1)! — k!

Considere la sucesién a, = n! entonces

zn: kk! = Zn:[(k + 1)! — kl] = Zn:[ak_H — ak]
k=0 k=0 k=0

= ap1—a=Mm+1)-0=(mn+1)-1.
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Vamos a deducir la igualdad:

S
rS

T4r+r24 4t
r+r2+r3+_”+rn+rn+1

Restando ambas ecuaciones obtenemos

1—1r"
1—r

S—rS=1-r"t—Sl-r=1-r"ltees=
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n 3k+1
EJEMPLO 7 Calcule Z T
k=1

Solucién Tenemos que
n n n
3k+1 3k 3\
> =235 =3 (‘)
k=1 k=1 k=1

Tomando r = % se ve que

3§<2)k = 326#:3”26#] —1] :3[11_—_”:1—1]
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k=1

. n(n+1)
o ka ==

=1

4 _ n(n+1)(2n+1)
) Zk2_ e

o Zk3 [M}

o Z(ak - ak+1) =am — dn+1

k m
1_rn+1

@Zr 1-r
-1
Qo Zak:Zak_Zak
=m = k=1
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