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Pregunta 1

Calcule los siguientes ĺımites:

a.) ĺım
n→∞

3n+1 + 2n+1

3n + 2n

b.) ĺım
n→∞

(
n4

n3 − 1
− n3

n2 + n+ 1

)

Pregunta 2

Considere la sucesión dada por
a1 = 1,

an+1 =
1

2

(
an +

2

an

)
, n ≥ 1

a.) Demuestre que an > 0 para todo n ≥ 1.

b.) Demuestre que an ≥
√
2 para todo n ≥ 2.

c.) Demuestre que an ≤ 2 para todo n ≥ 1.

Pregunta 3

Sea an una sucesión que satisface la siguiente desigualdad

6
√
n√

n+ 1
≤ an ≤ 12n− 2

2n

para todo n ∈ N. Calcule ĺım
n→∞

1

an

1



Pregunta 4

Para el siguiente problema es útil recordar la desigualdad de Bernoulli: ∀x ≥ −1 y ∀n ∈ N, se
cumple que (1 + x)n ≥ 1 + nx.

a) Demuestre que ĺım
n→∞

(
16
9

)n
= ∞.

b) Para todo n ∈ N se define xn = 500 −
(
−4

3

)n

. Muestre que (xn)n∈N no tiene ninguna

subsucesión acotada.

Pregunta 5

Sea (xn)n∈N, una sucesión creciente de números mayores que 5.

a) Demuestre que

(
1− 4

xn

)
n∈N

converge.

b) Suponga que

2

(
1− 4

xn

)3

+ 1 = 14

(
1− 4

xn

)
para todo n ∈ N. Demuestre que 1− 4

xn
tiende a una de las soluciones de la ecuación

2λ3 − 14λ+ 1 = 0.

Pregunta 6

Calcule el ĺımite

ĺım
n→∞

(
2n2 + (−1)nn

3n2 + 5
· 3n

3 + sin(kn)n

2n3 + 5n

)
con k ∈ N.

2


