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Problema 1. Si {a,} es una progresién aritmética con diferencia d, verifique que se tiene:

_ 2a1+(n—1)d
- 2

a) a1+---+an:a1‘5a"-n ‘n,paran=12 ...

b) a, = w, para n = 2,3,4,.... Es decir, cada término es el promedio aritmético de sus

dos vecinos.

Solucion.

a) Al estilo de Gauss, si S =aj;+as+---+a, = an+an—1+---+a, entonces 25 = (a1 + a,) +
(a2 + apn—1)+---+(an + a1) = (ag + ay) (n) lo anterior se debe a que aj+an—; = aj41+an—j—1,
ya que aji1 — aj = Ap—j — Qp—j—1 = d.

b) Se sigue de que a, — ap—1 = Apy1 — ap.

Problema 2. Dado r # 1, calcule el valor de 1 +7+...+7" ! con n > 1. ;Qué ocurre si r = 1?

Solucioén.
SiS =147r+...+r"! entonces multiplicamos en ambos lados por r y nos queda S - r =
r+r2+ ...+ 7" 4" De donde se deriva que

Sr—S=+r+..  +r" ) A +r4. "
=14+ —r)+ @ —r)+. =T e n
=r"—1

_r"=1 _ 1—p"
entonces S = T = G

Problema 3. Sea {a,} una progresién geométrica con razén r. Verifique que:

1—r"
1—r

a) ap +ag+ -+ a, =a1 ,paran=1,23,...

b) Si los términos a,, son positivos, se tiene que a, = \/an_1an+1, para n = 2,3,4,...

Solucion.

Gn, On=1 a2 _ pn—l 4 — n—1
a) Como prrr— e =T tenemos, después de cancelar, que a,, = a1 .



b) Por la parte (a) y el problema 3, se tiene

S=ai+as+...4ap,=ar+ar+...+ar"?!
ay (1 —r™)

:a1(1—|—7“+...—|-7“”_1): T,

a .
¢) Como, Z—:l = a::, se sigue que a, = \/Gp_10n11-

n

Problema 4. Sea r € R tal que 0 < r < 1. Sea s, = Zri, para cada n > 1. Demuestre
i=1

que Sp+1 > Sp paran > 1. Demuestre que la sucesién {s, }»>1 estd acotada superior e inferiormente.

Solucion.
Notemos que dado n > 1, s,,401 — 8, = Z?:Jrll rt— 30 vt ="l > 0. Por lo tanto s,4+1 > sy,
para n > 1.

Por otro lado, tenemos que

. 1—=r" 1 n

l1—r 1-—r

Problema 5. Encuentre el valor de la suma 1-2+2-22 4+ ... 4+ n - 2",

Solucién.
Denotemos por S, ala suma 1-2+2-22+ ... 4+n-2" entonces
Sp4+(n+1)2" =1.242.22 4. 4n-2"+ (n+1)2"H
=0+ 12+ 1+ 1)2%+ ...+ (n+1)2"H!
=2(1-24+2-22+...+(n—-1)2" ' n.2"
+14+24+2+.. 2%

on+1l _ 1
=2(S,+ —
(5451
de donde S, = (n+1)2""! — (2. 271 —2) = (n — 1)2"H! + 2

Problema 6. Sea a,, = % para n > 1 y considere la sucesién dada por

P,=a1-a2-a3-...-a,, n>1.
Calcule PlOO'
Solucion. s o3
2 2¢ 2 2"
P,==.=.=
3 3 3 3
1 )
=—.2.22.23. _.on
3n
i  Ql4243+..4n
377,
Luego,
p, = 1 gnzt



Luego,
1 100101

Pioo = 3150



