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Pregunta N°1. Considere las siguientes rectas:
Ly:x+2y+4=0,
Lo:x—y—1=0,
Ly:—x+2y—2=0,
las cuales definen el triangulo ABC'.
(a) [2 puntos|] Determine las coordenadas de los vértices A, By C del tridngulo.
(b) [2 puntos] Calcule el perimetro del tridngulo ABC.
(¢) [2 puntos| Calcule el area del triangulo ABC.
Solucién.

(a) Las coordenadas de los vértices A, B y C del tridngulo se obtienen determinando los puntos de
interseccién entre las rectas L1, Lo v L3. Resolviendo los sistemas

r+2y+4=0,
{x—y—lzo,
r+2y+4=0,
{—x+2y—2:0,
r—y—1=0,
{—m+2y—2:0,
se obtienen, respectivamente, los puntos

A:(—g,—g), B:(—S,—%>, C—(43).

(b) Calculamos directamente:

P = dist(A, B) + dist(A, C) + dist(B, C)
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(C) Considerando al segmento AB como base del tridngulo, debemos determinar la longitud de la altura
del vértice C' al segmento AB; esto equivale a calcular la distancia entre C' y la recta £;:

. 4+2-3+4] 14
dlSt(C,£1> = W = %

Sigue, en base al cdlculo realizado en el inciso (b), que:

. .
A= 5 : dlSt(C, £1) : dlSt(A, B) = 5 : % : 6 E .

Criterio de Correccién (CC) - Pregunta N°1.

(CC1) [(a)] 2 puntos por calcular correctamente los puntos de interseccién entre las rectas L1, Loy L3, v
explicar que éstos corresponden a los vértices A, B y C del tridngulo.

(CC2) [(b)] 2 puntos por calcular correctamente el perimetro del tridngulo ABC, como la suma de las
distancias entre cada uno de los vértices.

(CC3) [(c)] 1 punto por calcular correctamente la distancia entre C'y la recta L.

(CC4) [(c)] 1 punto por calcular correctamente el drea del triangulo ABC.



Pregunta N?2. Considere los puntos O = (—1,0), A = (1,0) y B =

(3,0). Se construyen dos semi-

circunferencias cuyos didmetros coinciden con los segmentos OA y OB, respectivamente. Desde el punto

medio M del segmento AB se traza una recta perpendicular que intersecta a la circunferencia mayor en el
punto R. Luego, desde el punto M se traza la recta tangente a la circunferencia menor, siendo P el punto

de tangencia.
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O =(-1,0) A=(1,0) B =(3,0) X

El objetivo de este problema es demostrar que los puntos O, P y R son colineales. Para ello:

(a) [2 puntos] Determine las coordenadas del punto R.
(b) [2 puntos] Determine las coordenadas del punto P.

(¢) [2 puntos] Concluya que los puntos O, P y R son colineales.

Solucion.

(a) Al ser M el punto medio del segmento AB, sus coordenadas son M = (2,0). Por su parte, la
circunferencia Cy, cuyo didmetro coincide con el segmento OB, estd centrada en el punto (1,0) y su

radio es 2. Luego:
Ci:(x—12+y*=4.

Como M y R tienen las misma abscisa, determinamos la ordenada del punto R reemplezando x = 2

en la ecuacién de Cy:
y2 =4-1=3,

con lo que:

R=(2,V3).

(b) La circunferencia Co, cuyo didmetro coincide con el segmento OA, estd centrada en el origen (0,0) y

su radio es 1. Luego:
Co:a®+y>=1.



Supongamos que P = (p,q), con p,q > 0. La ecuacién de la recta tangente a Co en P viene dada por
T :px+qy=1. Como M € T, sigue que:

Ademas, como P € Co, sigue que:

con lo que:
po (L V3
27 2

(c) La ecuacién de la recta correspondiente al segmento PR es:
—— 3
PR:y—\@z%(a:—m.

Reemplazando z = —1 y y = 0 en la férmula anterior se deduce que O € PR.

Criterio de Correccién (CC) - Pregunta N°2.
(CC1) [(a)] 0.5 puntos por determinar las coordenadas del punto M.
(CC2) [(a)] 0.5 puntos por determinar la ecuacién de la circunferencia C;.
(CC3) [(a)] 1 punto por determinar las coordenadas del punto R, en base a la informacién previa.
(CC4) [(b)] 0.5 puntos por determinar la ecuacién de la circunferencia Cs.
(CCh

(b)
[(b)] 0.5 puntos por determinar la ecuacién de la recta tangente 7.
(b)

(CC6) [(b)] 1 punto por determinar las coordenadas del punto P, en base a la informacién previa.

)
)
)
(CC7) [(c)] 1 punto por determinar la ecuacién de la recta correspondiente al segmento PR (en alternativa,
se puede determinar la ecuacién de la recta correspondiente a cualquiera de los segmentos OP 6

OR).

(CC8) [(c)] 1 punto por comprobar que O pertenece a la recta determinada previamente (en alternativa,
por comprobar que P é R pertenecen a la recta determinada previamente, segiin corresponda).



