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Introduccién al Algebra y Geometria - MAT1207
Interrogacién N°4

Pregunta N21. Sea a € R un niimero dado.

(a) [5 puntos] Calcule el término independiente de x en el desarrollo de la siguiente expresion:
3 a\?
(@ +1) (2 + ) (E)

(b) [1 puntos] Determine los valores de a que garantizan que el desarrollo de (E) no admite un término
independiente de x.

Solucién.
(a) Gracias al Teorema del Binomio podemos expandir de la siguiente forma:
a9_9 9\ o9k Clk_g N\ & o3k
(4 32) =2 () (@) =X ()™
k=0 k=0
Por ende,
9

9 (9 9
(23 4+ 1) <$ I %) _ Z (k;) ko 12-3k Z (k;) e L Sy S
k=0

El término independiente de x en la sumatoria Sy se obtiene cuando 12 — 3k = 0, esto es, k = 4. El

coeficiente asociado es
9 9! 9.-8-7-6
01:()a4 4= at = 126a*.

1) " 5" 1-3-2

Por su parte, el término independiente de x en la sumatoria Sy se obtiene cuando 9 — 3k = 0, esto
es, k = 3. El coeficiente asociado es

(9 3 9 5 9-8.7 4 3
C’Q—(?))a—ﬁa— 3'2a—84a.

Luego, el término independiente de z en el desarrollo de (E) viene dado por

C =0+ Cy=42a"3a+2).

(b) Basta determinar los valores de a € R tales que

42a*(3a+2) =0 <= a=0 V a=—-.



Criterio de Correccién (CC) - Pregunta N°1.

9
(CC1) [(a)] 2 puntos por expandir correctamente el término (x + %) de acuerdo al Teorema del Binomio.
T

(CC2) [(a)] 1 punto por multiplicar (z° 4+ 1) por S_5_, (2)a*2°~3*, para asi obtener las sumas S; y S,.
(CC3) [(a)] 1 punto por hallar el término independiente de z en la sumatoria Si.

(CC4) [(a)] 1 punto por hallar el término independiente de x en la sumatoria Ss.

(CC5) [(b)] 1 punto por resolver correctamente la ecuacién algebraica 42a3(3a + 2) = 0.



Pregunta N©92.
(a) [3 puntos] Determine el valor de la siguiente sumatoria:
111
22k
2
> ((k’ —2)7° - ﬁ) :
k=23

(b) [3 puntos| Sea (ax)r>1 C R una sucesién tal que
13 3
Z ap = n) Vn >1.

Demuestre, sin utilizar el principio de induccién, que la sucesién (ag)g>1 es aritmética. Determine,
ademas, su término general.

Solucion.

(a) Recordando propiedades de la sumatoria, procedemos de la siguiente forma:

i ((k—2)2 - 251:)

k=23
111 ) UL ook
= (k—2)*— Z o
k=23 k=23
109 U1 Nk
— Z 2 Z <5> (traslacién de indices)
k=21 k=23

“(Ze2)- (56-250)
:<109.110-219_20.21~41>_ 1‘(%)112 1_(%1)23

5 5 Y (sumatorias conocidas)

= (109-55-73 —70-41) — 5 ((%)23 - (g)m> :



(b) Poniendo n = 1 deducimos inmediatamente que a; = 5. Luego, para cualquier n > 1 se tiene:

n-+1 n n n—1
Apy1 — Ap = E Qp — E ar | — E Qp — E Qg
k=1 k=1 =

k=1 k=1
n+1 n n—1
:Zak—22ak+2ak
k=1 k=1 k=1
_(n+ 1)(132— 3(n+1) n(15— 3n) + (n— 1)(132— 3(n —1))

_ % [(n +1)(10 — 3n) — 2n(13 — 3n) + (n — 1)(16 — 3n)]
— 3

lo cual demuestra que (ag)g>1 es una sucesion aritmética con diferencia igual a —3. Por ende, su
término general viene dado por:

a,=5—3n—1)=-3n+8 Vn > 1.

Criterio de Correccién (CC) - Pregunta N°2.

(CC1) [(a)] 3 puntos por calcular correctamente la sumatoria propuesta. La respuesta debe ser justificada,
en el sentido que deben haber igualdades intermedias (no es necesario que los alumnos escriban el
nombre de la propiedad invocada, o que el valor final de la sumatoria se exprese en forma cerrada).

(CC2) [(b)] 0.5 puntos por calcular correctamente el valor de a;.
(CC3) [(b)] 1.5 puntos por demostrar, justificadamente, que a,,1 — a, = —3 para cualquier n > 1.

(CC4) [(b)] 0.5 puntos por escribir correctamente el valor del término general a,, para cualquier n > 1.



