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Introduccién al Algebra y Geometria - MAT1207
Interrogacion N°3

Pregunta N21. Dado un conjunto universo U, considere los subconjuntos no vacios A, B,C,D C U.

(a) [3 puntos] Demuestre que

ACC = A-B=C-[BU(C-A).

(b) [3 puntos] Demuestre que

(B—A)CC = (D-C)C[(D-B)UA.

Solucion.

(a) Supongamos que A C C'. Por algebra de conjuntos se tiene que

C—[BU((C—-A)= U (C' — A)]° (caracterizacién de la diferencia entre conjuntos)

J°
A)°]  (Leyes de De Morgan)

niB
=Cn[BN(C
=CN[B°N(CNA% (caracterizacién de la diferencia entre conjuntos)
=CN[B°N (C’ A)] (Leyes de De Morgan)
=B°N[CN(C°UA)] (asociatividad y conmutatividad de la interseccién)

=B°N[(CNCYU(CNA)| (distributividad)
=B°N(HUA) (dado que A C C)
= B°N A (propiedad del conjunto vacio)

= A— B (conmutatividad y caracterizacion de la diferencia entre conjuntos).

(b) Supongamos que (B — A) C C, por lo que

C°C (B—A)° (propiedad del complemento)
= (BN A%° (caracterizacion de la diferencia entre conjuntos)

= AU B® (Leyes de De Morgan y conmutatividad).



Por algebra de conjuntos se tiene que

D —-C=DnNC° (caracterizacién de la diferencia entre conjuntos)
CDN(AUB® (debido a lo demostrado més arriba)
=(DNA)U(DnN B (distributividad)

CAUDNBY (pues (DNA)CA)
=AU (D — B) (caracterizacién de la diferencia entre conjuntos)

=(D—-B)UA (conmutatividad).

Criterio de Correccién (CC) - Pregunta N°1.

(CC1) [(a)] 3 puntos por escribir correctamente la forma equivalente del conjunto C' — [B U (C' — A)].

La respuesta debe ser justificada, en el sentido de que deben haber igualdades intermedias (no es

necesario que los alumnos escriban el nombre de la propiedad invocada).

(CC2) [(b)] 1 punto por justificar que C° C (A U B°) en base a la hipétesis del ejercicio.

(CC3) [(b)] 2 puntos por demostrar, justificadamente, que (D—C) C [(D—B)UA] (al igual que antes, deben
haber igualdades e inclusiones intermedias, y no es necesario que los alumnos escriban el nombre de

la propiedad invocada).



Pregunta N°2. [6 puntos| Utilizando la técnica de induccién, demuestre que

(Vn € N) 1-2+2-3—|—...+n(n+1):n(n+1§(n+2).

Solucion. Se nos pide demostrar, por induccion, que
. n(n+1)(n+2)
Vn €N 1) =
(FneN) Sifi+1) )

=1

Caso base: para n = 1, debemos verificar que

1(1+1§(1+2) — 2:13.3

Paso inductivo: supéngase que para un cierto ntimero entero n > 1 se tiene la igualdad

(1+1)= = 2=2 == V.

n

;i(i+1>:n(n+1§(n+2)‘ (HI)

Debemos ahora demostrar que

n+1

Z’i(i—l—l): (n—i—l)(n—gl—Q)(n—l—?)). (PD)

i=1
En efecto, la hipdtesis de induccién (HI) implica que

n+1

dii+ 1) =n+1)n+2)+> i(i+1)

i=1 =1

— (n+1)(n+2) 4+ M DO

—(n+1)(n+2) <1+g>

_ (n+1)(n+2)(n+3)
3

Conclusioén: Por induccion, la igualdad

n

Zi(i+1) _ n(n—{—l?z(n—l—Q)

i=1

es valida para cualquier nimero entero n > 1.

Criterio de Correccién (CC) - Pregunta N°2.

(CC1) 1 punto por demostrar correctamente el caso base.

(CC2) 2 punto por escribir la hipétesis inductiva (HI) y el paso inductivo (PI) que debe ser demostrado (no
es obligatorio que los alumnos utilicen la notacién de sumatoria).

(CC3) 3 puntos por demostrar correctamente la tesis (PI), utilizando la hipétesis de induccién (HI).



