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Introduccién al Algebra y Geometria - MAT1207
Interrogacién N°1

Pregunta N21. Sean p, ¢, tres proposiciones légicas.

(a) [4 puntos] Construya las tablas de verdad de las proposiciones

p=W=r) v (=q9g=r
y luego concluya que

p= (g =7r) no esligicamente equivalente a (p = q) = r.

(b) [2 puntos] Demuestre, sin utilizar tablas de verdad, que
p=(@=r]=lprg=r1].

Solucién.
(a) Comenzamos por escribir, en forma equivalente, las proposiciones propuestas:
p=(g=r)
<= pV (¢=r) (caracterizacion de la implicancia)
<= pV(gVr) (caracterizacién de la implicancia)
<= pVqgVr (asociatividad del conector de disyuncién),

y también
(p=q) =
(r=19

p=q)Vr (caracterizacién de la implicancia)

(pVq)Vr (caracterizaciéon de la implicancia)
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(pAG)Vr (Leyes de de Morgan) .

Luego, usando una tabla de verdad vemos que
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Dado que la séptima columna de la tabla anterior no coincide con la novena columna, se deduce que

p= (¢ =r) no es légicamente equivalente a (p = q) = r.

(b) Procedemos tomando como partida la proposicién de la derecha:

(pAq) =

< (pAq)Vr (caracterizacién de la implicancia)

< (pVvq) Vr (Leyes de De Morgan)

<= pV (gVr) (asociatividad del conector de disyuncion)
<= p=(qVr) (caracterizacion de la implicancia)

<= p= (¢g=r) (caracterizacién de la implicancia).

Criterio de Correccién (CC) - Pregunta N°1.

(CC1) [(a)] 3 puntos por confeccionar correctamente la tabla de verdad, identificando claramente las colum-
nas intermedias.

(CC2) [(a)] 1 puntos por argumentar, en base a la tabla de verdad ya confeccionada, que las proposiciones
del enunciado no son equivalentes.

(CC3) [(b)] 2 puntos por escribir correctamente la forma equivalente de la proposicion (p A q) = r. La
respuesta debe ser justificada, en el sentido de que deben haber equivalencias intermedias (no es
necesario que los alumnos escriban el nombre de la propiedad invocada).



Pregunta N22. Sean p, q,r, s,t proposiciones légicas dadas.
(a) [3 puntos| Suponiendo que la implicancia p = ¢ es falsa, determine el valor de verdad de la siguiente
proposicién:

[(pvr)Agl=[pAs) = (VD).

(b) [3 puntos] Supdéngase que la proposicién

[(pe g A(r=s)At]=[sV(q= 5)]
es falsa. Determine los valores de verdad de las proposiciones p, ¢, 1, s, t.
Solucion.
(a) Recordemos que
(p=1¢q) <= (pVq) (caracterizacién de la implicancia),

y entonces, por hipétesis, p y ¢ han de ser falsas, esto es:

I
&

p=V vy q

Siguiendo este razonamiento, hallamos que:
(pVr)ANGg <= (VVr)AV <<= VAV <= V.
A su vez,
(PAs) = (tVp)] <= [(FAs)= (tVp)] <= [F= (tVp)] <= V.
Luego, al ser verdaderas las proposiciones (pVr)Aqy [(pAs) = (tVp)], se deduce que la implicancia
[(pvr)AGl=[(PAs) = (tVp)]

es automaticamemte verdadera.

(b) Recordando la tabla de verdad asociada a la implicancia, deducimos inmediatamente que:

(pegn(r=s)At]=V vy [sV(¢g=s)]=F.

Analizamos, entonces, cada una de estas dos proposiciones por separado:

e Como [sV (¢ = s)] = F, entonces s = F'y (¢ = s) = F. Esto, a su vez, implica que ¢ = V.

e Como [(p< q)AN(r=s)At] =V, entonces (p = q) =(r=s)=t=V. Siguiequet = Fy
p =V, al ser p equivalente a ¢. Ademads, como (r = s) = F, se deduce que r = V.

En conclusion:

t=F.

r=V y s

p=4q



Criterio de Correccién (CC) - Pregunta N°2.

(cC1

[(a)] 0.5 puntos por determinar que p =V y ¢ = F, en base a la hipdtesis del ejercicio.

(CC2) [(a)] 1 punto por determinar que la proposicion (p V 1) A G es verdadera.

(CC3) [(a)] 1 punto por determinar que la proposicion [(p A s) = (¢ V p)] es verdadera.

(CC4) [(a)] 0.5 puntos por concluir que la implicancia [(p V) AG] = [(D A s) = (t V p)] es verdadera.

(b
(CC6) [(b)] 0.5 puntos por determinar que [s V (¢ = s)] = F.
b)] 0.5 puntos por determinar que s = F.
(CC8) [(b)] 0.5 puntos por determinar que g = V.
(CC9) [(b)] 0.5 puntos por determinar que t = F'y que p = V.

) [(a)
) [(a)
) [(a)
) [(a)
(CC5) [(b)] 0.5 puntos por determinar que [(p < q) A (r = s) AT] = V.
) [(b)
(CC7) [(b)
) [(b)
) [(b)
) [(b)

(CC10) [(b)] 0.5 puntos por determinar que r = V.



