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1. Considere w = 1 — /3.

a) Halle la forma polar de w y determine el valor de w®.

b) Resuelva la ecuacién

2 =4(1—V3i)

Solucién.
a) El médulo de w es |w| = /12 + (—+/3)2 = 2 y su argumento es
—V3 )
0 = 27 + arctan (T\/i> = 21 — arctan(v/3) = 27 — g = g

5
La forma polar de w = 2cis (%) y se tiene que

90 - 57
3

w” = 2% . cis < ) = 2%%is (1507) = 2%[cos(1507 + 4 sin(1507)] = 2% .

b) Notemos que la ecuacién es equivalente a

5 5
2 =dwe= 2> =4-2-cis (g) =23 =8-cis (%)
Entonces, las soluciones son
o
2 = V/8 - cis 3 | —92.ds om + bkT
3 9
para k=0,1,2.
Criterio de Correccién (CC) Pregunta 1.
CC 1. 1 puntos por obtener la forma polar de w.
CC 2. 2 punto por determinar el valor de w®.
5
CC 3. 1 punto por obtener que la ecuacién es equivalente a 2> = 8cis (g)
CC 4. 2 punto por determinar las soluciones z.



2. Sea P(r) = 23 — 72? + 92 + 5. Encuentre todos los ceros de P.

Solucién. Notemos que P(z) € Z[x], entonces podemos aplicar el teorema de las raices racionales.
El coeficiente principal de P es 1, de modo que todos los ceros racionales son enteros: son divisores
del término constante 5. Entonces, los posibles candidatos son

+1,45.
Notemos que P(5) = 0, luego P se factoriza como
2~ T2+ 92+ 5= (z —5)(z* — 22— 1)
A continuacién usando la féormula cuadratica para obtener los dos ceros restantes de P:

22 EP IO _ L g
2

X

LoscerosdePson5,1+\/§y1—\/§.

Criterio de Correccién (CC) Pregunta 2.

CC 1. 1,5 puntos por usar el teorema de las raices racionales y obtener los candidatos a raices.
CC 2. 1,5 puntos por obtener que 5 es raiz de P(x).

CC 3. 1,5 puntos por realizar la divisién y obtener que P(x) = (z — 5)(2% — 22 — 1).

CC 4. 1,5 puntos por determinar las raices 1 + /2 del polinomio 2% — 2z — 1.



3. Se sabe que 3 + 3¢ es raiz del polinomio
Q(z) = 2* — 62° + 192% — 62 + 18.

Factorice Q(x) por completo sobre C.

Solucién. Como Q(x) tiene coeficientes reales y o = 3 4 3i es raiz de P(x), entonces @ = 3 — 3i
también es raiz. Entonces,

(r — a)(r —a) = 2> — 2Re(a)z + |a|? = 2% — 62 + 18
es factor de Q(x). Realizando la divisién se obtiene que
Q(z) = (2* =6 +18)(z* + 1) = (z — a)(z —@)(2? + 1)
Las raices de la ecuacién 22 + 1 = 0 son #i. Por lo tanto, la factorizacién de Q(z) es

Qz)=(r—a)(z—a)(x—i)(x+1i).

Criterio de Correccién (CC) Pregunta 3.

CC 1. 1,5 puntos por usar el teorema de las raices complejas conjugadas y obtener que @ también
es raiz

CC 2. 1,5 puntos por obtener que (z — a)(x — @) = 22 — 6x + 18 es factor de P(x)

CC 3. 1,5 puntos por realizar la divisién y obtener que P(z) = (x — a)(z — @)(z? + 1)

CC 4. 1,5 puntos por determinar las raices de 2% + 1 y la factorizacién completa de P(x).



